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 فهرست عناوین 

 پیشگفتار: 
 مقدمه: 

 
 

 فـصل اول 
 کـــارتوگــرافى 

 تعریف کارتوگرافى و اهمیت آن: 
 

 سیر تاریخى علم کارتوگرافى ✓
 ارتوگرافىاهمیت و اهداف علم ک  ✓
 نقشه و تهیه کار آن در ادوار مختلف تاریخى  ✓

 
 نقشه اسکیمویها   -۱
 نقشه بابلى ها -۲
 نقشه چین قدیم -۳
 نقشه رومى ها -۴
 نقشه یونانیها -۵
 نقشه در قرون وسطى -۶
 کارتوگرافى در عالم اسلام -۷
 رنسانس در کارتوگرافى -۸
 تاثیرات رنسانس در کارتوگرافى -۹

 ،انکشاف و دورنماى آن وضع کارتوگرافى امروز۱۰
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 فصل دوم 
 قسمت اول: 

 تعریف نقشه  ✓
 مشخصات نقشه  ✓
 ضرورت تهیه نقشه ها  ✓

 دقت نقشه از دیدگاه کارتوگرافى  ، خواندن نقشه
 مقیاس و دقت نقشه  ✓
 نقشه   دقت ترسیم  ✓
 دقت در مراحل عکاسى و چاپ  ✓
 دقت کمى ✓

 
 

 فصل سوم  
 

 تغیر و تبدیل آن:   ء مقیاس نقشه ها و نحوه
 مقیاس  مفهوم و تعریف  ✓
 انواع مقیاس:  ✓

 ) عددى ( مقیاس  کسرى  -۱
 مقیاس خطى  -۲
 مقیاس هندسى  -۳
 مقیاس )گرافى ( -۴
 ضریب مقیاس -۵
 تعین مقیاس یک نقشه -۶
 تبدیل مقیاس نقشه  -۷
 تغیر مقیاس نقشه و روش آن  -۸

 تقسيم نقشه ها نظر به مقياس:
 ۱:۱۰۰۰۰۰۰مقیاس بین المللى   ❖
 مقیاس بزرگ  ❖
 مقیاس متوسط  ❖
 (  کوچک رد )خومقیاس  ❖

 تصنیف بندى نقشه ها: 
  تصنیف و انواع نقشه 
 تصنیف برمبناى کاربرد نقشه 
  نقشه (  Map  ) 
  پلان (  Plan   ) 
  فرق نقشه و پلان 
 (  سکیچ)  ارت چSketch   
 تصنیف نقشه بر حسب مقیاس 

 
 قسمت دوم: 

 طراحى نقشه ها  ✓
 نقشه   در علایم نقطه ✓
 علایم خطى  ✓
 علایم سطحى  ✓
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 علایم حجمى  ✓
 علایم قراردادى ✓

 
 محتویات نقشه : 

 یعى  موضوعات طب -۱
 موضوعات بشرى -۲

 مطالب مهم و ضرورى در نقشه ها  ✓
 چوکات نقشه ها   -۱
 تشریحات نقشه ها -۲
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل چهارم 
 اشارات مخصوصه توپوگرافى: 

 Legend (  علایم)  اشارات  ✓
 اشارات مقیاس دار  ✓
 اشارات بدون مقیاس  ✓
 (Contour)منحنى  ✓
 جستگى و ساختمان اراضى بر  ، (Relief)عوارض زمین  ✓
 طع  یا مق  (Profile)پروفیل  ✓

 فصل پنجم 
 نقشه ها: 

 اول: اقسام نقشه: 
 نقشه هاى عمومى   ✓
 نقشه هاى تیماتیک   ✓
 نقشه هاى کدستر  ✓
 Popuplation maps نفوس ) دیموگرافى ( نقشه هاى  ✓
 Industrial mapsنقشه هاى صناعتى  ✓
  Climate and Weather maps نقشه هاى اقلیمى  ✓
  Turistical maps هاى تورستیکى نقشه  ✓
  Animals maps نقشه هاى مواشى  ✓
  Vegitable maps نقشه هاى نباتات  ✓

 نقشه ها توپوگرافى: 
 (  UTM)   یونیورسل ترانسورس مركاتورنقشه هاى  ✓
 نقشه هاى توپوگرافى  ✓
 نقشه هاى اطلسى  ✓

 شکل و ابعاد زمین 
 Coordinatesکاردینات ها 
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 (   ایىت وضعیه جغرافیکاردینات هاى جغرافیایى )کمیا ✓
 (Equator)خط استوا ✓
 (Parallels)   دار هام ✓
 (  Meridiansنصف النهارها )  دوایر   ✓

 Latitude الف: فاصله بین دوایر عرض البلد:
 (Latitude)البلد  عرض دوایر ) دریافت نمودن ( تعین   -۱
 اوصاف دوایر طول البلد  -۲

 تعین وقت نظر به طول البلد -۳
 مین زکره   روى ه تعین نقاط ب -۴

 جیودیزى و انواع آن: 
 توپوگرافى  به مثابه اساس کارتوگرافى 

   جیودیزى و کاربرد آن در ساحات مختلف  -۱
  Geodesy ( Topography )   جیودیزى ) توپوگرافى (  -۲
 Higher Survying  جیودیزى عالى -۳
 Survying Engineering جیودیزى انجینرى -۴
 Space Geodesy جیودیزى کیهانى -۵
 Satellite map  نقشه بردارى توسط قمر مصنوعى   -٦
 Aerial Photoنقشه بردارى هوایى توسط  طیارات    -۷
 Cartography and Geographic Information کارتوگرافى و اطلاعات جغرافیایى -۸

System  
  Geographical Survying Information نقشه بردارى اطلاعاتى جغرافیایى   -۹

 فصل ششم 
   .هاى تهیه نمودن نقشه ها و نقش کارتوگرافى در آن  طریقه 

 نقشه بردارى زمینى  ✓
 ى ئ نقشه بردارى هوا ✓
 نقش کارتوگرافى  ✓
 مقایسه نقشه و فوتوى هوائى ✓

 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل هفتم  
  Orientationسمت  دهى ) جهت دهى ( نقشه ها 

 Compassقطب نما  قسمت اول : 
 انواع قطب نما  ✓
 Wrist Compass)  قطب نماى مچى  ✓
 روى نقشه  ه موارد استعمال قطب نما ب ✓
 قطب  ء تعین استقامت شمال نظر به ستاره ✓
 شیاى طبیعى اتعین استقامت شمال نظر به  ✓
 مورچه ها   ء شیانهاتعین استقامت شمال نظر به  ✓
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 فصل هشتم  

 دیاگرام ها و کارتوگرام ها: 
 نقشه هاى توضیحى   ✓
 طریق استعمال رنگ در نقشه ها  ✓
 شه  طریقه نقطه گذارى در نق ✓

 
 فصل نهم  

 اندازه گیرى مساحت:  
 مساحت توسط اشکال هندسى:  ىاندازه گیر 
 اندازه گیرى مساحت توسط اشکال غیر هندسى  ✓
 اندازه گیرى مساحت به طریق مربعات  ✓
 (Planimeter)اندازه گیرى مساحت روى کاغذ توسط پلانیمیتر ✓
 روش شطرنجى کردن و یا شبکه یى   ✓
 ها   روش تشابه با استفاده از دستگاه ✓

 
 فصل دهم  

 : Distance measurementروى زمین  ه زه گیرى خطوط ب اندا
 اندازه گیرى خطوط به صورت مستقیم  ✓
 اندازه گیرى خطوط به صورت معکوس  ✓
 روى نقشه  ه ه گیرى خطوط منحنى بزاندا ✓
 Pedometerاندازه گیرى خطوط توسط پدومتر  ✓

 فصل یازدهم  
 :  Map projectionارتسام نقشه 

 ه ها ارتسامات نقش ✓
 انواع ارتسامات و خواص آنها  ✓
 ارتسامات مستوى  ✓
 Cylindricalارتسام استوانه ئى   ✓
 Mercator projectionارتسام  مرکاتور   ✓
 ى مساوى السطح ئارتسام استوانه   ✓
 ارتسام گال  ✓
 ارتسام سینو سایدل ✓
 ارتسام مولواید  ✓
 ارتسام گودز  ✓
 ارتسام مخروطى  ✓
 کره هاى مجسمه   ✓
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 پیشگفتار 
ست تا محصلان ا تالیف کتاب درسى کارتوگرافى براى محصلان رشته جغرافیه این  هدف اساسى

بتوانند اهمیت کارتوگرافى را آموخته و تولیدات آن را ) نقشه هـا، پـلان هـا وغیـره ( در جریـان 
 تحقیقات علمى و فعالیت هاى عملى خویش مورد استفاده قرار دهند. م،یتعل
موضوعات علمى و آگاهى عمومى در مـورد کـارتوگرافى  ین کتاب درسى ده فصل پیرامونا در

مانند تاریخچه وانکشاف کـارتوگرافى در ادوار مختلـف بشـریت روشـنى انداختـه شـده اسـت. در 
نتیجه اجراى یک سلسله کارهاى علمى ،تحقیقى،یـک اسـتقامت مسـتقل در جغرافیـه بوجـود آمـده 

خـود امکانـات  ءلبته این به نوبـهشود كه ایاد می (GIS)ى ، که بنام سیستم اطلاعات جغرافیایاست 
 جدیدمودل سازى کارتوگرافى و انعکاس عملیه )پروسه ( کار را بوجود آورده است.

طریقه هـاى علمـى اطلاعـات جغرافیـایى و مـودل سـازى  کارتوگرافى عنعنوى با در نظر داشت 
اسـتفاده از مـودل  ى غنى سازى شده که بنام مودل سازى و دانش جیوسیستم بااطلاعات جغرافیای

 ى نامیده میشود.ت جغرافیایهاى اطلاعا
کار  ٦۰فغانستان قرار گرفت، بعد از آن تا سال هاى اکارتوگرافى در دهه چل مورد توجه دولت 

هاى قابل و مهم در این عرصه صورت گرفت، ولى از مدتى نسبت تخریب اساسـات و زیـر بنـا 
وجـود دارد، اکنـون ایجـاب مـى نمایـد تـا در هاى این رشته دسـت آورد هـاى کمـى دریـن مـورد 

 روشنى تکنالوژى جدید مواد اموزشى جدید آماده گردد.
از همین لحاظ این کتاب درسى با استفاده از میتود ها، منابع و ماخذ کاملاً جدید مطابق نیاز هاى 

 نهایـت امروزى تالیف گردید، که در جریان تدریس به وسایل بصرى نیز ضرورت دارد. مولـف 
ي تمرینات بـوده و متضـمن شـیوه ه شکلي  آماده ګردد که داراتلاش نموده است تا کتاب مذکور ب

کمک مینماید، تا  د ش فعالانه باشد. شیما ها، جداول و رهنمود هاي انفرادي  با استاد و شاګر اموز
ای کتاب مذکور نـه  تنهـا ضـرورت دیپارتمنـت جغرافی ـ د.ننمای مي ظاستفاده اع ب محتویات کتازا

پوهنځی علوم اجتمـاعی پوهنتـون تعلـیم وتربیـه  خواهـد بـود، بلکـه بـرای دیپارتمنـت جیـودیزی 
 پوهنتون پولتنخنیک و پوهنځی انجنیری پوهنتون ننګرهار نیز ضروری است.

 
 
 
 

 فـصل اول 
 )عمومیات( 

 مقدمه  
  کتاب درسى کارتوگرافى با اساسات توپوگرافى با در نظر داشت انکشافات علم و تخنیک 

 امروزى ونیازمندیهاى کشور، با طرح سوالهاى اساسى کارتوگرافى ذیلاً مطرح گردیده است: 
ماهیت و خواص نقشه ها، اساسات ریاضى، طریقه هاى تصویر، عمومیت اشکال، نوع نقشه ها 
وطریقه هاى استفاده از نقشه ها، همچنان تاریخچه و ا نکشاف، تطبیق ، کاربرُد علم کارتوگرافى 

 ات نقشه ها.و تولید 
این کتاب درسى مطابق نصاب درسى مضمون کارتوگرافى بـراى محصـلان صـنف سـوم رشـته 

سـاعت عملـى  ۱۳سـاعت لکچـر و  ۳۵سـاعت درسـى، از جملـه  ۴۸جغرافیه با در نظر داشـت 
 تحریر در آورده شده است. ءبرشته

کـارتوگرافى  جغرافیـه امکـان میدهـد تـا پیرامـون مضـمون ءمطالعه این کتاب به محصلان رشته
عمـل پیـاده نماینـد. هکـذا کتـاب مـذکور بـراى اگـاهى و  ءاندوخته هاى علمى خویش را در ساحه

ارتقاى سطح دانش محصلان و متخصصین  رشته کارتوگرافى، توپـوگرافى و جیـودیزى مفیـد و 
 ارزشمند است.
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د که  کارتوگرافى از جمله مضامین اساسى رشته هاى علوم زمین شناسى و جغرافیه میباش
 محصلان جوان در رشته مذکور بسویه لیسانس در پوهنتونها تربیه میشوند. 

هدف اساسى مضمون کارتوگرافى، عبارت از آموختن نقشه هاى جغرافیایى، آشنائى با روش   
هاى ترتیب و تهیه نمودن و کار برد آن ها و ارایه نمودن اهمیت کارتوگرافى در سیستم علوم  

 دیگر میباشد. 
ساس ریاضى آن،  اضمون کارتوگرافى، محصلان را با اهمیت نقشه هاى جغرافیایى، محتویات م

روش هاى تصاویر کارتوگرافى، عمومیت آن، صنف بندى نقشه ها و اطلس ها، نقشه شناسى،  
ترتیب و تهیه نمودن نقشه ها و روش تحقیقات کارتوگرافى میباشد. همچنان پیرامون تاثیر متقابل  

(، اطلاعات جغرافیایى  Aerospace Sensingهوائى کیهانى )کارتوگرافى با سنجش 
(Geoinformatic ( و ارتباط از راه دور )Telecommunication  روشنى انداخته شده )

است. در فصل اول این کتاب پیرامون تعریف، اهمیت و اهداف کارتوگرافى، مسیر تاریخى علم  
توسعه روش ها و تکنالوژى، تهیه و ترتیب  دوار مختلف تاریخى، اکارتوگرافى، تهیه نقشه ها در 

نقشه ها در مقاطع مختلف تاریخى، انکشاف طریقه هاى استفاده از تولیدات کارتوگرافى، آثار  
(، نقشه بابلى ها، نقشه چین قدیم، نقشه  Isicimosکارتوگرافى مردم اولیه و نقشه اسکیمویها )

وسطى، کارتوگرافى در عالم اسلام،   رومى ها، نقشه یونانى ها، نقشه بطلیموس، نقشه قرون 
رنسانس در علم کارتوگرافى و تاثیرات آن، وضع کارتوگرافى امروز، انکشاف و دورنهاى آن،  

 اولین کار هاى نقشه بردارى جهت ترتیب، تهیه و چاپ نقشه ها توضیحات داده شده است. 
نقشه هاى جغرافیایى،   باید تذکر داد که کارتوگرافى را براى یک مدت طولانى، علمى پیرامون 

خاصیت و روش هاى تهیه و کار برد آن مى شناختند. اما کارتوگرافى امروزه در حقیقت اشیا و  
پدیده هاى طبیعت و جامعه رانه تنها توسط نقشه ها، بلکه از طریق آثار دیگر کارتوگرافى  

حیث مضمون  مطالعه مینماید. به همین منظور در این فصل مسایل ایکه کارتوگرافى را به 
 مشخص مینماید و تعریف آنرا اعتبار و تحقق مى بخشد.

همچنان ساختار و مفهوم تیورى را شکل میدهد و مبنایش را در سیستم علوم و هنر و همچنان  
 تاثیر متقابل آن با اطلاعات جغرافیایى مطالعه مینماید. 

 
 
 
 
 
 
 

 کارتوگرافى 
 تعریف کارتوگرافى و اهمیت آن 

کوچک،بزرگ و یا تمام   ءت که با استفاده از طریقه ها، نقشه هاى یک ساحهکارتوگرافى علمیس
 زمین را تهیه و ترتیب نموده و براى استفاده عرضه مینماید.  ءساحه
                  و    )نقشه    ( کارتو                   یونانى تشکیل شده است:  ء رافى از دو کلمهگکارتو
 نقشه. دن مونیعنى ترسیم   )ترسیم    (گرافى

ست پیرامون نقشه ها ، طریقه خاص تصویر حقیقى  یرافى علمگاز نگاه تعریف عنعنوى، کارتو
باید متذکر شد که این تعریف توسط انجمن بین   .اراضى، ترتیب و تهیه نقشه ها و استفاده از آنها 

 تائید و تصویب گردیده است.   (International Association)المللى 
رافى عبارت از یک  گ) نورماتیف( اکثراً کشورها درج گردیده است که کارتو همچنان در مقرره 

 علم تکنالوژى و تولید است.  ءشاخه
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 رافىگاهمیت و اهداف علم کارتو 
کارتوگرافى  که طرح ریزى، ترتیب وتهیه نقشه ها، اجراى طریقه ها و تکنالوژى و اصلاح 

 نقشه ها را مطالعه و اجراء مینماید. علمیست  
کشور، نقشه هاى مختلف را براى اهداف و مقاصد   ى رافى براى پیشبرد امور اقتصاد گوکارت

،  ىى ، سیاس ، جغرافیای ىعتى، اقتصاد ارافى ، جیولوجى، زرگخاص از قبیل نقشه هاى توپو
نقشه ها   . نفوس وغیره را تهیه نموده و غرض بهره بردارى عرضه میکند  ، )سیاحتى( ستى یتور 

نوعیت کار به مقیاس هاى مختلف در پروژه هاى ساختمانى، پروژه   با در نظر داشت ماهیت و 
قال پایپ  )ایکالوژى( انت سازى و احداث راه ها، پل ها، کانال ها، سیستم آبیارى، محیط زیست 

استکشاف و استخراج معادن، نفت و گاز وغیره   ،ین هاى گاز، تمدیدشبکه هاى آب و برقلا
تفاده قرار میگیرد. برعلاوه از ساحات متذکره در امور  بخش هاى امور اقتصادى کشور مورد اس

 نظامى نیز مورد استفاده قرار میگیرد،چنانچه میگویند نقشه چشم اردو است. 
 کارتوگرافى را میتوان ذیلاً تقسیم بندى نمود:  ى بناءً اهداف و استقامت هاى اساس

 سام جهان حقیقى. جخصوصیت نقشه ها،طریقه هاى تولید و تصویر ا
ایجاد و استفاده از آن به انواع مختلف تعریف شده   ء رافى از نگاه تولید، خاصیت، طریقهگرتوکا 

 است.
  (Flat maps)رافى را میتوان به شکل ذیل ارایه کرد: نقشه هاى مسطح گنتایج آموزش کارتو

در حقیقت نقشه ها، شکل فضائى   . نقشه هاى عوارضى و حجمى، کره هاى زمین و ارقام عددى
را از طریق علایم )سمبول هاى گرافیکى ( منحیث زبان مخصوص کارتوگرافى ارایه  حقیقى 
 در حال حاضر،نقشه به اساس قواعد معین ریاضى ترتیب وتهیه میگردد:  مینماید. 

 رافىگسیرتاریخى علم کارتو   
نست که  آ علوم قدیمه میباشد. نتایج تحقیقات سالهاى اخیر نماینگر ءرافى از جملهگکارتو
رافى قبل از ایجاد رسم الخط، در جامعه اولى وجود داشت. گر چه مردم رسم الخط  گکارتو

با درک و شناخت از  شتند. رافى و نقشه معلومات و مهارت داگنداشتند، اما در مورد کارتو
واقعیت وضع امروزى انکشاف جامعه، میتوان گفت که گذشت زمان، نظریات و تصورات  

رافى بوجود آمده است، که البته تغیرات وارده در  گعلم کارتومختلف پیرامون ماهیت و وظایف 
 رافى انعکاس نموده است. گانکشاف و توسعه عمومى پیشرفت علم و تکنالوژى امور کارتو

رافى  گرات زیاد در بخش تیورى کارتویباید گفت که طى ده سال اخیر، انکشاف تشدیدى و تغی
 امروزى بوقوع پیوسته است.

در سال هاى قبل از میلاد در یونان،   ،آن میباشد  ءرافى یکى از شاخهگرتوعلم جیودیزى که کا
کار رفته  ه بیارى بآ مصر، چین و ممالک دیگر براى تقسیم نمودن قسمت هاى جداگانه زمین و 

وجود داشت که   یى سیستم آبیارى و کانال ها   ،( سال قبل در  وادى دریاى نیل۲٥۰۰تقریباً ) .است 
 جیودیزى صورت گرفته است.  ء اعمار آنها به طریقه

( سال قبل از میلاد، کتاب هندسه را تهیه و ترتیب نمودند که در آن مسایل  ۱۷۰۰مصرى ها ) 
قطب نمارا   ،ى ها براى بار اولئاجراى اندازه گیرى هاى جیودیزى تشریح گردیده بود. چینا 

 بخاطر معلوم کردن سمت و جهت یابى اختراع نمودند. 
( شکل کرویت زمین را تثبیت نمود،   ۳۸٤-۳۲۲ ن قدیم در سال هاى ) ارستوتل دانشمند یونا 

ابعاد   ،قبل از میلاد، با استفاده از طریقه هاى جیودیزى(  ۲۷٦-۱۹٤ ایراتوسفن در سال هاى ) 
 زمین را دریافت نمود. 

( قبل از میلاد، عرب ها براى تهیه نمودن جنترى اسلامى، بادر نظر داشت اندازه  ۲۱۰در سال )
 هاى جیودیزى ، طول قوس نصف النهار را تعین و تثبیت نمودند.  گیرى 

( در  ٤۲۷( در شهر خوارزم متولد و در سال ) ۳٥۲ابوریحان محمدابن احمدالبیرونى در سال )
شهر عزنى وفات نمود، موصوف در آثار خویش در مورد فعالیت هاى جیودیزى علماى یونان  

 ده است. قدیم،هند وعرب تشریحات لازم را ارایه نمو
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( سال قبل از میلاد حین سفر خویش، نقشه هاى مفصل  ٥۰۰کرستوف کولومب و ماژیلان ) 
 قسمت هاى بزرگ زمین را ترتیب نمودند. 

ت فرانسوى )دلامبر( در شهر پاریس اولین  س( نظر به پیشنهاد عالم و جیودیزی ۱۷۹۸در سال )
مات زمین ) خوله ویش( وجود داشته  در افغانستان از زمان قدیم، تقسی . )ایتلون متر( ساخته  شد 

 است.
(   میلادى ۱٦۹۱-۱٦۱۳هـ ش مطابق ) ۱۱۰۰وفات -۱۰۲۲ک )تولد ت درزمان خوشحال خان خ

( سال قبل  ۳۰۰) طلب پشتو، متفکر و مبارز استقلال زبان تغزلی و حماسی ار ادبیات ذ اساسگ
 نمودن حدود زمین ها ترتیب گردید.    دسترى جهت تقسیم ا،نقشه هاى ک 

( مجموعه قوانین مفصل را  ۱۸ملى، جغرافیه دان و  حقوق دان مشهور افغانستان در قرن )شیخ 
 ( استفاده بعمل مى آمد. ۱۹در مورد تقسیمات زمین بوجود آورد، که از آن تا اوایل قرن )

اولین نقشه افغانستان در سال   نستان، شاهد امور جیودیزى میباشد. اعمار کاریزها در افغا
( توسط سیاح انگلیسى )برنس ( تهیه و ترتیب گردیده  میلادى۱۸۱۰ابق سال )( هـ ش مط ۱۱۸۹)

 است، که البته بعدتر نقشه هاى امتداد سرحدات روسیه، ایران وهند تهیه گردید. 
توپوگرافى در چوکات وزارت دفاع   ء ( اولین شعبهم۱۹۱۹)سال  .  ش  .  ( ه ـ۱۲۹۸در سال )

 خان بود. تاسیس گردید که اولین مدیر آن غلام رسول  
( در چوکات حربى پوهنتون، دیپارتمنت توپوگرافى ایجاد  م۱۹٤۰)سال  .  ش . هـ  ۱۳۲۰در سال 

در سال    .( مکتب توپوگرافى تاسیس گردید  م  ۱۹٥٦) سال  .  ش . ( هـ  ۱۳۳٥گردید. در سال ) 
( در چوکات وزارت معادن و صنایع، مؤسسه کارتوگرافى   م ۱۹٥۹) سال . ش . هـ   ۱۳۳۸

گردید که وظیفه اساسى آن تهیه نقشه هاى توپوگرافى جهت پیشبرد امور انکشاف  تاسیس 
 اقتصادى کشور بود. 

( در چوکات شوراى وزیران عمومى جیودیزى کارتوگرافى و کدستر تشکیل  ۱۳٥۹در سال )
 گردید.

اولین جیودیزست افغانستان بود که تحصیلات  . ش . هـ  ۱۲۹۹دوکتور امیراحمد خان متولد سال 
دوره لیسانس را در هند،ماسترى را در انگلستان و  ) الى خویش را در رشته جیودیزى ع

(   رافى و نقشه بردارى هوائى مسکوگدوکتوراى خویش را در پوهنتون دولتى جیودیزى، کارتو
حیث مدیر لیسه توپوگرافى  ه ( بم ۱۹٥٦، )سال . ش . هـ ۱۳۳٥. موصوف در سال کسب نمود 
حیث اولین رئیس انستیتیوت کارتوگرافى افغانستان  ه ( ب م۱۹٥۹)سال  . ش .هـ ۱۳۳۸و در سال 

  پیشرفت ایفاى وظیفه نمود، که در اثر زحمات موصوف امور جیودیزى ، کارتوگرافى افغانستان 
حیث استاد در دیپارتمنت جیودیزى پوهنتون پولیتخنیک  ه نمود. موصوف چندین سال ب یىبسزا

 کابل ایفاى وظیفه نموده است.
خصصین جیودیزى و کارتوگرافى هریک: پوهندوى دوکتور امیراحمد خان، انجینرنعمت الله  مت

خان،پوهندوى دوکتور بهاول درویش، دیپلوم انجنیرعبدالغفور، پوهنوال دوکتور محمد طاهر  
دیپلوم   )عنایت(، پوهاند غلام جیلانى عارض، پوهاند غوث الدین، دیپلوم انجینر محمدمنیر، 

دیپلوم انجینر عیدمحمد،دیپلوم انجینرعبدالصمد،دیپلوم انجینر   دل غروال،انجینر محمد عا
محمدحسن، دیپلوم انجینر سیدمرزا، دیپلوم انجینر محمدانور،پوهندوى دوکتور شاه ولى څرگند،  

دیپلوم انجینرخلیل  دیپلوم انجینر عبدالقدوس ، پوهندوى  ، پوهندوى دپیلوم انجینر گل حکیم شاه
ل دیپلوم انجینرسیدمحمدانور، پوهنمل دوکتور عبدالباطن و پوهنمل حفیظ الله  پوهنم احمد نادم،

انورى در پیشبرد امور جیودیزى توپوگرافى و کارتوگرافى افغانستان سهم بارز و ارزنده را  
 انجام داده اند. 

 
 یه کار آن در ادوار مختلف تاریخى نقشه و ته 

مطلوبه اراضى و انجام کارهاى   ء بردارى ساحهنقشه  ءنقشه هاى توپوگرافى و تیماتیک در نتیجه
 تهیه شده و غرض بهره بردارى آماده میگردد.   ،شعبوى
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به مقیاس هاى مختلف اجراء   (Instruction)رافى مطابق دستور العمل گنقشه بردارى توپو
 میگردد:

و جیوبوتانیک   (Soil)خاکشناسى  ، ( Geological )  جیولوجى  ، نقشه هاى تیماتیک
(Geobotanic)   وغیره توسط متخصصین رشته هاى متذکره توسط مؤسسات نقشه بردارى

 تهیه میگردد. 
حین نقشه بردارى هاى ساحات مطلوبه ، مهمترین مرحله عبارت از تفسیروتطبیق عکس هاى  

 هوائى و کیهانى با اصل اراضى میباشد. 
تیب پروگرام و  مرحله اولى کار هاى شعبوى عبارت  از طرح ریزى نقشه ، مفهوم ، هدف، تر

تهیه تمام اسناد ضرورى میباشد. این مرحله با  ایجاد پروژه )پروگرام( نقشه ختم میشود و عملیه  
 هاى آتى تکنالوژى شامل آن میگردد: 

هدف و تعین نمودن خواسته هاى مطالب نقشه   (Formulation)فورمول بندى  •
 . 

 انتخاب ، تحلیل و ارزیابى منابع براى ترتیب وتهیه نقشه.  •

 مطالعه ساحه و خصوصیت پدیده هائیکه نقشه بردارى میگردد. •

 آماده نمودن پروگرام نقشه.  •
مرحله بعدى عبارت از تهیه و ترتیب نمودن نقشه میباشد. یعنى مجموعه کارها پیرامون تهیه و  

 .  (Original)ترتیب نمودن نقشه اصلى 
تخاب شده،مقیاس نقشه و اشارات  ان(  Projection  )  مطابق ارتسام  تهیه و ترتیب نمودن نقشه

 مخصوصه کارتوگرافى صورت میگیرد. 
 د: فوق شامل عملیه هاى آتى تکنالوژى میباش ءمرحله

 (.   sources  ) آماده و تهیه نمودن منابع  •

 (  Legend )  نجام محتویات نقشه و اشارات مخصوصه توپوگرافىا •

 ترتیب نمودن اصل نقشه  •

حیح آن در تمام مراحل ترتیب وتهیه  و تص(  editing  )  اصلاح کردن نقشه  •
 نمودن نقشه. 

رحله فوق، نقشه آماده چاپ میگردد. باید تذکر داد که کارتوگرافى در مراحل  باتکمیل نمودن م
  ء انکشاف و توسعه نموده است. تاریخچه  ،مختلف زنده گى انسانها در کشورهاى مختلف

 تاریخ تمدن میباشد.    ءکارتوگرافى یک بخش جدا ناشده
مدن کارتوگراف ها و فعالیت  آند بوجود کارتوگرافى در عملیه و رو ءالعه و آموزش تاریخچه مط

به این صورت ما توانستیم که بصورت دقیق توسعه   .آورد  وجود آن ها یک فرهنگ جدید را ب
 یم. ئارزیابى نما ،ابه علمثم ه رافى را ب گعلمى امروزى کارتو

رافى را از قبیل نقشه ها، کره هاى  گه آثار کارتوعملیه هاى تاریخى در کارتوگرافى ، تاریخچ
رافى، طریقه ها، تکنالوژى تولید و مفاهیم علمى  گلس ها و همچنان انکشاف آلات کارتوطزمین، ا

بزار نقشه بردارى و اندازه گیرى  آ را دربر میگیرد. در حال حاضر مراحل آتى انکشاف آلات و 
نقشه ها که منحیث کلید در تاریخ انکشاف   در اراضى، طریقه ها و تکنالوژى تهیه نمودن

 نقش داشته است، بصورت جداگانه توضیح میگردد. کارتوگرافى 
 

 : انکشاف آلات و آبزار براى اندازه گیرى و نقشه ها در اراضى ۱جدول نمبر

 دوره هاى تاریخى  رافى گدوره هاى کلیدى انکشاف کارتو

 از زمان هاى دور  بي  وارزیابى تقری Virtualsurel lanceرصدات مجازى 

 تا عصر ما   Xاز قرن   استعمال آلات جیودیزى براى اندازه گیرى طول و زوایا 

بوجود آمدن آلات استرانومى براى تعین نمودن عرض البلد وطول  
 البلد 

 تا عصر ما  IIIاز قرن  
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 XIIاز آغاز قرن  استعمال آلات اوپتکى استرانومى، جیودیزى 

  دور ائى و آلات دیگر سنجش از راه اختراع کمره هاى عکاسى هو
( استعمال عکس هاى   Remote Censingسنگ،) سن ریموت 

 کیهانى  و   هوائى

 XIXقرن 

 XXاز وسط قرن  بوجود آمدن آلات الکترونیکى جیودیزى 

 XXاز اخر قرن   Global Positionاستعمال سیستم تعین موقعیت جهانى 

 
ر نقشه بردارى کارتوگرافى در جهت توسعه تسخیر  بزاآ مبنى به انکشاف آلات و  ى گرایش اساس 

ین عملیه  ا بوده. در  Efficiencyفضائى حین عملیه کار و نیز ارتقاى ابعاد دقت و بهره بردارى 
کار( رصدات تخمینى و اندازه گیرى هاى ساده در ساحات کوچک بصورت تدریجى   ء)پروسه

  Remote Sensingراه دور  جاى خود را براى تکنالوژى دقت عالى جیودیزى سنجش از
رافى تعویض نموده است. باید تذکر داد که انکشاف و توسعه  گکارتو ء جهت تسخیر جهانى ساحه

دۀ اخیر با سرعت بالا رفته است، خاصتاً آلات سروى و نقشه بردارى ساحوى  ستخنیکى طى دو
 ( سال تغیرات اساسى را متحول شده است: ٥۰-۳۰طى مدت زمان )
رافى از  سیستم هاى  گتوسعه طریقه ها، تکنالوژى و ترتیب نمودن آثار کارتوروند مشابه در 

روى سنگ ها و کاغذها گرفته تا طریقه تکنالوژى طراحى نقشه در شبکه هاى  ه ابتدائى ب
کمپیوترى بمیان آمده است. که درینصورت تغیرات اساسى در تهیه و ترتیب نمودن نقشه ها طى  

توجه نموده  که همین موضوع را روشن   (۲. )جدول به مده است. بوجود آ XXده سال اخیر قرن 
 میسازد. 

 
 توسعه طریقه ها و تکنالوژى تهیه و ترتیب نمودن نقشه ها:  (: ۲) جدول نمبر 

 دوره هاى تاریخى  دوره هاى اساسى انکشاف طریقه ها و تکنالوژى 

 از زمان هاى قدیم  رسامى روى سنگ، چوب، کاغذ و تکه 

 تا عصرما  IIIاز قرن   روى کاغذ ه قشه ها )توسط دست( ب ترتیب نمودن ن 

 XIXاز وسط قرن  روى سنگ، فلز،معرفى چاپ نقشه ها ه حکاکى نمودن نقشه هاب 

 XIXاز نیمۀ دوم قرن  استعمال عملیه هاى فوتو شیمیائى و فوتو کاپى 

 XXاز آغاز قرن  تکنالوژى فوتوگرامترى تهیه و ترتیب نقشه ها 

بوجود   ،والکترونى وتکنالوژى تهیه نمودن نقشه ها طریقه هاى عددى
و نقشه   data bankد ) ارقام ( اعد ا و بانک  Baseآوردن اساس 
 ى  عات جغرافیای بردارى اطلا 

 XXاز وسط قرن 

تهیه نمودن نقشه ها در شبکه هاى کمپیوترى و نقشه بردارى مجازى  
Virtual 

 XXاز اخر قرن 

 
توسعه طریقه ها و تکنالوژى ترتیب و تهیه نمودن نقشه ها  گرایش اساسى امروزى انکشاف و 

رافى در بین استفاده کننده گان میباشد. در  گ مربوط به بهتر شدن و ایجاد سیستم توزیع آثار کارتو
 مرحله کنونى، سایر تکنالوژى در سرعت بخشیدن نقشه بردارى تاثیرات زیاد داشته است. 

رافى و  گو تولید آن مربوط به سرعت تولیدات کارتو رافى گالبته مؤثریت اقتصادى علم کارتو
استفاده از آن در حل مسایل مشخص در حلقه فعالیت انسان و دولت میباشد. پیشرفت تخنیکى و  

رافى دارد، که البته  گتکنالوژیکى تاثیر مستقیم بالاى توسعه طریقه هاى استفاده آثار و تولید کارتو
ن استقامت خواسته هاى علمى و عملى جامعه مؤثر بوده  از نگاه تاریخى نیز براى تعین نمود 

رافى را در بهتر ساختن آلات، پلانگذارى،  گکه این خود استقامت ساده و بسیط  کارتو است.
 (. ۳پروژه سازى، و رهنمائى منجر ساخت )جدول  
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افى  رگبزار ، طریقه ها و تکنالوژى کارتوآ بدینترتیب باید تذکر داد که نظر به انکشاف آلات و 
وسطح تولید آثار و تولیدات  efficiencyاشغال فضا، کمیت ، دقت و  مهمتر از همه کیفیت 

رافى ارتقاء مى یابد. و مصرف کننده گان محصولات در حلقه هاى سیاسى، اقتصادى،  گکارتو
ه  رافى را بگى جامعه از آن حمایت مینمایند، که البته این خود ارزش ارقام کارتوگ زنده  ، کلتورى

 ى تعین مینماید. ابه منابع اطلاعات جغرافیای ثم
 

 انکشاف طریقه هاى استفاده از محصولات کارتوگرافى:  :۳جدول

 دوره هاى تاریخى  رافى  گتولیدات کارتواز استقامت هاى اساسى جهت استفاده 

 از زمان قدیم  راضىااستعمال نقشه ها براى استقامت دادن وحرکت دادن در  

   XIIIاز قرن   راى سیاحت و کشتى رانى استفاده از نقشه ها ب

 XVاز قرن   سیاسى دولت   - تحکیم امنیت نظامى   ءابه وسیلهثم ه نقشه ها ب

 XVIIIاز  قرن  تراکم و تصامیم علمى   ءابه وسیله ثم ه نقشه ب 

 XXاز نیمۀ اول قرن  مودل سازى و شناخت محیط ماحول جهان  ء ابه آلهثم ه نقشه ب 

 XXاز نیمه دوم قرن  اط ارتب ءابه وسیله ثم ه نقشه ب 

ابه اساس سازماندهى سیستمى اطلاعات فضائى و  ثم ه نقشه بردارى ب 
 . منجمنت و تصمیم گیرى در اداره  

 XXاز اخر قرن 

 
 ثار کارتوگرافى مردم اولیه آ

انسان و کلتور آن مربوط به عصر قبل از تاریخ بشریت معلومات   ءما پیرامون زنده گى  اولیه 
 م. کافى بدسترس نداری

آموزش علمى کشفیات باستان شناسى یک تعداد رسم هاى اولیه روى سنگ ها، پارچه هاى  
نجا بدست آمده، تائید  آکه در ى استخوان، درخت و تطبیق آنها  با نقشه هاى امروزى ساحات

توانسته بود که استقامت خویش را   ،ارکم خویشی میگردد که انسان  با وصف انکشاف بس
 حقیقى به نمایش بگذارد.  پیرامون محیط ماحول 

در کار خویش ) رسم هاى   Fritz Pedingerمثال جغرافیه دان سویسى فریتس پیدنگر  ء بگونه
استخوانى که در مغاره هاى سویس   ءرافى قبل از تاریخ در سویس ( را در دو صفحهگکارتو

رسم ها   ءکهنقشه قبل از تاریخ انسان رانشان میدهد. هر دو صفحه استخوان با شب ،بدست آمده
آنست   ء که در نتیجه مطالعات و مقایسه آن با نقشه هاى امروزى نشان دهنده ،پوشانیده شده است 

 فعالیت انسان اولیه نشان داده شده است.  ء روى آن ساحه وراه هاى عمدهه که ب 
روى سنگ ها  ه طع ب ق شکل مه کارهاى باستانشناسى، در بسیارى جاها رسم ها ب  ء در نتیجه
(Rock) رافى میباشد. گکى شده است، که بعضى از آنها حاوى مواد کارتوحکا 

،  ها سپ ها، سواره ارسم هاى  Enesyسى ی در روسیه، در یکى از سنگ ها در جوار دریاى این
سى  یایندریاى آهو وغیره دیده شده است. این تصاویر حاوى عناصر نقشه میباشد که جاهاى  مهم 

 را ارایه مینماید. 
داست، انسان هاى اولیه در زمان )بربریت( شکل زنده گى کوچى ها را  طوریکه تاریخ شاه

شکار بود. این  هاى نباتات، ماهى گیرى و  اساسى آنها جمع آورى میوه ها، بیخ ءوظیفه .داشتند 
دایمى بخاطر   نها در حرکت آ د که به این ترتیب نوع زنده گى اکثراً مربوط به شرایط طبیعى بو

 حیات شان بود. جاى مناسب براى  ى جستجو
نجا  آ مسکون شدند که در  یى بربریت، انسان اولیه به جاها  ء با ارتقاى نیروى مولده،انتقال دوره

ى در بین شان آغاز  ه شکل تدریجى تقسیمات زمین و مواشبعداً ب .میوه ، ماهى وغیره پیدا میشد 
د را کشف  پا، یک جهان جدیدر ارو XVII – XVIى قرن هاى ىکشفیات جدید جغرافیا گردید.

این انسان هاى اولى رسم   کرد که زنده گى و کلتور شان نسبت به زنده گى اروپائى فرق مى کند. 
 هاى محلات مهم را ارائه کردند.
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نگ  س ک  ىچندین سال در دریا XIXخر قرن در آ Carl Shtenenجغرافیه دان کارل شتینن 
Ksing ( تحقیقات نمود در اخه ش ) در کار خویش )) دربین  موصوف  . سمت دریاى امازون

را که تصویر دریاى   Souyaیل مرکزى (( رسم یکى از قهرمانان سویا زمردم وحشى برا
Ksingo ( ۱) شکل  میدهد.  ، نشان ئه کرده ا ست را ارا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منبع دریاى کسینگ توسط قهرمان سویا  ء تصویر ساحه :  ۱شکل 
 

ترسیم شده است که   واقع در شمال امریکا Coloradoنقشه هاى دریاى کولورادو  ۲درشکل 
 صورت گرفته است.  میلادى ۱۸۹۸البته این کار توسط سرخ  پوستان  در سال  

 طوریکه تحقیقات تاریخى نشان میدهد، این کارها همه محصول کار مردم اولیه میباشد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  میلادى  ۱۸۹۸ل روى ریگ ها توسط سرخ پوستان در ساه رسم دریاى کولورادو ب :  ۲ شکل
 (   Isicimos )  نقشه اسکیمویها

شیاى  اروى پوست درخت، پوست حیوانات و ه امروز رسم هاى آنها روى ریگ ، نقشه ها ب
آنست که محتویات اساسى این آثار عبارت از سیستم آبى محل سکونت انسانها   ءدیگر نشان دهنده

 و محلات شکار میباشد. 
مبنى بر توجیه نمودن و رسم کردن آنها را جغرافیه دان  فعالیت هاى غیر عادى اسکیمویها 

 تائید نموده است.   Boasامریکائى بوآس 
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توسط اسکیموس نوکتان   میلادى  ۱۸۹۸نقشه ارائه شده است که در سال  ۱۰.۳در شکل 
Nooktan ندشمالى گریند ل ءساحهNorth Greenland  در جائیکه خلیج   ،رسم کرده است را

 ه است.ارائه شد  Smitسمیت 
را نشان میدهد که بایخ دایمى پوشانیده نشده است، و فضاى   ء ساحه ،لکه هاى تاریک روى نقشه

 سفید در جوار لکه هاى تاریک ، ساحاتى را نشان میدهد که با یخ هاى دایمى پوشانیده شده است. 
 
 
 
 

 نقشه قسمت گرین لند شمالى اسکیموس نوکتان   ۳/۱۰شکل 
 

 امروزى توانائى کارتوګرافیکى اسکیمویها را در آن   مقایسه این شکل با نقشه
 
 
 
 

 
 

 نقشه قسمت گرین لند شمالى اسکیموس نوکتان  :  (  ۳شکل )
زمان تائید مینماید.   مقایسه این شکل با نقشه امروزى توانایى کارتوگرافیکى اسکیمویها را در آن 

( كه   Wooden blocksروى کُنده هاى چوب ) ه ب Reliefهمچنان نقشه هاى عوارض زمین 
 ى  در آن ها کندنکارى شده بدست آمده است. جغرافیای Landscapeنماى 

روفیسر وى  ـــر پـــفــراه س( كه  Pesa Mbiliسیاه پوست پیسامبیلى )  ى نقشه  ۴در شکل 
)افریقا( نشان میدهد ارائه   Massassiبه مساسى  Lindi( را از قریه لیندى Weuleاولى) 

  Ruaha - Mtya Mtama-نقشه، موقعیت قریه جات مختلف منطقۀ رواها روى ه ب شده است.
قرار دارد، ارائه گردیده است. در کنج   Massassiبه  Lindiوغیره که در مسیر راه لیندى 

یک خانه دیده میشود که در آن پروفیسور وى   Lindiپائینى طرف راست نقشه در منطقه لیندى 
با تفصیل درون خانه را   Pesa Mbiliردند،پیسامبیلى و همسفرانش زنده گى میک Weuleاولى 

 .از قبیل چپرکت،میز، چوب هاى پوشش سقف خانه و صندوق ها را رسم نموده است 
  Pesa Mbiliخانه هاى شخصى مردم را بصورت دائره ها و خانه پیسامبیلى  Gustoگوستو 

 ها رسم کرده است.  شکل چهارضلع ه را ب
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Pesa Mbiliیرى سیاه پوست پیسامبیلى نقشه مس :  ٤شکل 
روى سنگ ها ، پوست حیوانات، پوست  ه قین ، تصاویریکه بنظر به شواهد بسیارى از محق

نها این رسم ها را  آ ،درخت و غیره رسم شده است و دربین مردم اولیه بسیار مروج  بوده 
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ز سواد محروم بودند، لذا  چونکه مردم اولیه ا . بخاطر رهنمائى و شناسائى محلات ارائه میکردند 
  د روى رسم ها، نوشته ها موجود نمیباشد. البته نسل هاى بعدى با استفاده ازین رسم ها در صد ه ب

 تاریخى شان شدند.  ء منظور تامین انکشاف دورهه ترسیم نقشه ها ب
 

 نقشه بابلى ها 
ا،مصرى ها و فنیقى  جغرافیه و کارتوگرافى بنابر اهمیت، در کلتور مردم اولیه آشوریان، بابلى ه

از قبیل   ،ها چندین هزار سال قبل از عصر ما بوجود آمده است . که البته از آن دوره مواد کمتر
منابع بدست آمده بیانگر آنست که به تعقیب جغرافیه،   جسمه هاى تاریخى وغیره بدست آمده.م

 رافى آغاز گردید.گانکشاف کارتو
و کاغذ رسم شده، نقشه هاى حاصله عصر متذکره  روى لوحه هاى گلى ه رسم ها و نقشه ها ب

داراى اهمیت زیاد تاریخى میباشد  و در اکثر موزیم هاى کشورها حفاظت میگردد. تصور در  
اولیه  ابتدائى بود   ء هى درین دورنظر داشت افق هاى محدود جغرافیای مورد شکل زمین با در

 . (  ۶و   ۵)شکل 
ین  . بابلى ها، فارس ها و یونانى ها چنان نبود سیک فت که این تصور  در مردم مختلف گباید 

تصور میکردند که زمین داراى شکل دائره مستوى و حلقوى میباشد که توسط آب احاطه شده  
یل (  یک نوار باریک و دراز )طو  ءابهثمه است. مصرى ها چنین تصور میکردند که زمین ب 

از طرف شمال   مذکوردند که منطقه ى این مردم چنین تصور میکرمیباشد، فهم و دانش جغرافیای
عرب و از   ءاز طرف جنوب به خلیج فارس و شبه جزیره ،محدود است به سطح مرتفع ارمنستان

 مدیترانه و از طرف شرق به نشیب تند سطح مرتفع ایران.  ء طرف غرب به بحیره
 
 
 
 

 
 

 جهان  در تصور مصریهاى قدیم: :  ٥شکل 
 

سمان بطرف چپ و بطرف راست آن ، کشتى با تصویر  در پائین زمین و بالاى آن فرشته آ 
 ت آن نشان داده ميشود. سشطلوع نآسمان و آفتاب در حالت 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

که بالاى فیل هائیکه بالاى سنگ   ءنیم کره ء ابهثم ه تصور سرخ پوستان پیرامون زمین ب :٦شکل 
 بقۀ بزرگ که بالاى مار قرار دارد و فضاى زمین رابسته میکند. 

 
جالبترین   ،نقشه ها و رسم هائىکه از قدیم ترین کلتور مردم بدسترس ما قرار داده شده است تمام 

 آنها نقشه هاى بابلى ها میباشد.
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مصر قدیم   ءمرکز کلتور میباشد، که توجه بیشتر را در انکشاف علم جغرافیه ءابهثم ه قدیم ب بابلى 
نقشۀ بابلى ها ارائه شده است   ۱۰.۷وهمچنان یونانى ها و رومى ها جلب نموده است و در شکل 

 میباشد.  VIIمیباشد که بالاى لوح گلى حک شده و مربوط قرن Wedgeکه داراى نوشته هاى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( VIIنقشه بابلیون ها )قرن  :  ۷شکل 
 

 
 
 
 
 
 

احاطه گردیده است، ارایه  راکه توسط بحر  Assyriaنقشه فوق منطقه بابلى ها و آشوریها 
هاى نا آشنا با  راف بابل هفت مثلث به قسم شعاع مانند قرار دارد که نوشته در اط مینماید. 

دو خط موازى در داخل مرکز بطرف بالا و پائین نشان داده شده  اشارات فاصله ارایه میشود. 
 است که تصویر دریاى فرات که در هر دو ساحل آن  بابل موقعیت دارد ارایه گردیده است. 

مى خویش سکیج نقاط و ساحات مهم و موقعیت متقابل آنها را رسم  بابلیان در نقشه هاى عمو
کرده اند. همچنان نقشه هاى مخصوص با معلومات اقتصادى وجود داشت که در آن معلومات  

 پیرامون انکشاف منابع، مالیه و غیره و نیز ذکر شهرها ارایه شده. 
گفت را بالاى کلتور غرب و  مصر از جمله مراکز قدیمى کلتورى تاریخى میباشد که تاثیرات هن

آسیاى شرقى وارد نموده است. طوریکه معلوم است در وسط قرن دوم، مصریها مصروف  
وفائى هندسه که در نتیجه نیازمندى اندازه  گموزش جغرافیه بودند، که انکشاف آن با ش آمطالعه و 

 گیرى قطعات زمین بوجود آمده گره خورده است. 
  ء که بین دریاى نیل و بحیره کثراً مربوط به مناطق طلا دارنقشه هاى بدسترس رسیده مصر، ا

  سرخ قرار دارد میباشد. فنیقى ها و قرطاجین ها در مورد جغرافیه معلومات زیاد داشتند. 
ره هاى  ى فنیقى ها بخاطر مطالعه مناطق واقع شمال تاقسمت بالائى جزیمعلومات جغرافیای

 بریتانیه صورت گرفته است.
  Canarianو کنارى  (Madeira)میکنند که فنیقى ها در مورد جزائر مادیرا دانشمندان گمان 

سرخ   ء شنا ) آب بازى ( از طریق بحیره ءمعلومات داشتند، چونکه آنها تجارت خویش را بوسیله
 و خلیج عرب انجام میدادند. 

شتر توسعه  را از فنیقى ها به ارث برده اند و آنرا بی  جین ها، معلومات و دانش جغرافیایىقرطا
در مسیر ساحل غربى    V1قرطاجینى که در قرن  (Gannon)دادند، درین راستا سفر گانون 

توجه خاصى را جلب نموده است ، که البته تشریحات آن حفظ شده و   ، افریقا صورت گرفته است 
ز دو  برعلاوه از مراکز قدیمى کلتورى مردمان اولیه، میتوان ا رافى کنونى را تائید مینماید.گاتنو

 و چین نام برُد.  (Mexico)مرکز قدیمى کلتور مکسیکو 
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محققین با   ءوجود داشت که نظر  به گفته نقشه هایى (Pero)در مکسیکوى قدیم  و کشور پیرو 
مشباهت دارد. مکسیکوئیهاى قدیم، نقشه هاى توپوگرافى محلات و نقشه   ىنقشه هاى قرون وسط 

مچنان آنها نقشه هاى کشور هاى همسایه را داشتند که  هاى بحرى و پلانهاى کدستر را داشتند. ه
 جاسوسان مخصوص را میفرستاندند.  ،براى تهیه و ترتیب نقشه ها 

 
 

 نقشه چین قدیم  
که توسط دانشمند روسى  یا فت که تحقیقات مکمل گن قدیم باید رافى  چیگدر مورد کارتو 
خویش تحت  حقیقى صورت گرفته است و در کار علمى ت  Skachkov,K.Aسکاچکوف، ک.ا

ى پیرامون چینائى ها(( نگاشته است: بنابر تحقیق آثار تاریخى چینائى  نام )) معلومات جغرافیای
سال   ۳۰۰۰ها، موصوف دریافت که چینائى ها مصروف ترتیب و تهیه پلان نهائى محلات حتى 

 قبل از میلاد بودند. 
رار ندارد، اما تائید گردیده است که  زمانه هاى قدیم در دسترس ما قمربوط به باید گفت که مواد 

 چینائى ها ، رسم هاى توپوگرافى سه قرن قبل از میلاد را داشتند. 
شاقول را شناسائى داشتند و کارهاى   وچینائى ها از زمانه هاى بسیار قدیم آبترازوى تسویه ئى 

فى بوجود  راگدر چین شعبات کارتو ،عصر ما IIرا اجراء میکردند. در قرن  (Leveling)لیول 
رافى بود. براى اجراى کارها، متخصصین امور  گمده که وظیفه آن نقشه بردارى و امور کارتوآ

مورد نظر فرستاده مى شد، که البته بعد از جمع آورى   ء نقشه بردارى و استرانومى به ساحه
 مواد، نقشه ها را در شعبه ترتیب و تهیه مى نمودند. 

رافى و چاپ نقشه ها در چین انکشاف نموده بود.  گکارتوبرده دارى،جغرافیه،  ءدر عصر جامعه
رافى و تهیه نقشه ها راکه در امور  گدر منابع خطى کلتور چین آنزمان ، فعالیت هاى کارتو

نگیز بود، آن حفریات  ارت سکار میرفت خاطر نشان میسازند. لیکن چیزیکه بسیار حه نظامى ب
( در قسمت جنوب چین در نزدیکى چانگشى   میلادي۱۹۷۳)  . ش. هـ  ۱۳٥۲باستانشناسى سال 
(Changsha)  سال قبل از   ۱٦۸که  (.  ۸) شکل بود که در نتیجه نقشه سه رنگه ابریشمى

میلاد تهیه شده بود بدست آمد. که البته از جمله، دو قطعۀ آن نظر به نقشه ساحه ترتیب شده  
توپوگرافى مطابقت میکند. باید  است. باید گفت که از نگاه محتویات و شکل با نقشه هاى تفصیلى 

ده بعد بوجود آمد. نقشه سومى عبارت از پلان  ستذکر داد که همچو نقشه ها در اروپا چندین 
مربوطه داراى تصویر حقیقى پیرامون شبکه   ء شهرى میباشد. خاطر نشان میگردد که نقشه

گانه نقشه در  نقشۀ بدست آمده ی دریائى، محلات مسکونى، راه ها و عوارض اراضى میباشد. 
قرون وسطى حاوى معلومات پیرامون یک  ادبیات منابع تاریخى  میباشد. تاریخ کارتوگرافى 

 سلسله نقشه هاى چین میباشد.
رافى و نقشه ساز چین مى نامند، نامبرده که  گ( را بنام پدر کارتو۲۲۳-۲۷۱) (pei Xiu)وی پى س 

ترتیب و تهیه نمود. در تشریحات   ت شی( ۱۸در چوکى بلند ادارى قرار داشت، نقشه چین را در ) 
استعمال خطوط استفاده  مشخص نمود.  را موصوف قانون و طرز ساختن نقشۀ  حاصله، نقشه 

جهت جابجا   ( تشکیل شبکه کوردینات مستطیلى  ) شبکه مربعات کاربرد  آن، تقسیمات و شونده 
نظر داشت خطوط   دریافت نمودن طول با در شیاى مختلف نقشه ، آکردن درست و ارتباط متقابل 

  . درست دریاها و سلسله هاى کوه و غیره را ارائه نموده است مستقیم و یا انحناء خط، سمت دهى 
 مؤلف یکى از رهنماهاى نقشه سازى میباشد.  (pei Xiu)در حقیقت پى سیو

کار  ه ب XIIدر نقشه هاى چین، شبکه مربعى  بدون در نظر گرفتن شکل کره مانند زمین تا قرن 
 ه است. برده شد 
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سال قبل از میلاد رسم شده   ۱٦۸روى ابریشم  ه قطعه کوچک شده نقشه چینائى که ب  :  ۸   شکل
 است.
 

از عصر متذکره صرف دو نقشه   اماخبر میدهد،  دیگرتاریخى در مورد نقشه هاى  منابع خطى
اولین و مشهورترین   (  ۹) شکل  حکاکى شده است  میلادى  ۱۱۳۷چین بدست آمده که در سال 

  ۱۱٥٥نقشه تاریخى کارتوگرافى که به روى درخت حکاکى گردیده که تقریباً مربوط سال 
میلادى میباشد، که محتویات آن به شکل سکیج ارایه شده ، قسمت شمال غرب چین را از قبیل  

باشاخه هاى آن و درقسمت جنوب دریاى آبى   (Huang)دیوار تاریخى چین، دریاى زرد 
(Yangtze)  .را نشان میدهد 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 م ( ۱۱۳۷روى سنگ حکاکى شده )سال  ه یک قسمت نقشه چین که ب  :  ۹شکل 

 
   ء و دهنه  (Ordos)اوردس   ، (Huang)نگ آ ( دریاى هو ى انح قطعه مذکور منطقه بین کجى ) ان
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 . را نشان میدهد  (Bahai bay) ىآن در خلیج بهاى 
نقشه هاى مشهور و مفصل کشور، منجمله نقشه ادارى سال   در تاریخ بعدى جغرافیه  چین ،  
شکل  ه شامل آن میباشد. البته نقشه هاى مذکور ب جاپان نیز ( که کشورهاى کوریا و م  ۱٥۹٤)

نقشه هاى   روى شبکه مربعات بدون در نظر داشت کرویت زمین ساخته شده است.ه عنعنوى ب
نبود، بدین لحاظ تاثیرات آن در انکشاف  مذکور در خارج از چین چندان از شهرت برخوردار 

تصور در مورد شکل کره مانند زمین از غرب به چین    ى زمین محسوس نشده.موزش جغرافیای آ
به   م۱۷۱۷مشهور امپراتورى چین در سال  ءانتقال داده شده است. این دانش جدید، در نقشه

که البته در آن علاوه بر منابع  قه انعکاس نموده است، ندر ارتسام ذوذ ۱:۱٤۰۰۰۰۰مقیاس تقریباً 
به سفارش   XVIIIکه در آغاز قرن  (Survey) جیودیزىدیگر، از رصدات استرانومى و 

اجراء شده ، مورد استفاده قرار گرفته است. بعدها مواد متذکره   Kangxiامپراتور کانگسى 
 اعد ساخت. نقشه را براى کارتوگراف هاى غرب جهت تثبیت دقیق قلمرو چین مس ء زمینه تهیه

 نقشه رومى ها 
که در   ،تثنائى رسید س( قبل از میلاد، امپراتورى روم به یک قدرت ا۱۳۳-۲٦٤طى سالهاى )

،   Serdiniyaسردینیا  ,Ceciliaجنگ ها، تمام قلمرو ایتالیا را با ولایات اش ،سیسلى  ء نتیجه
  ء حهمتحدساخت، که به اینصورت سا Macedoniaمقدونیه و هسپانیا  ،Corsicaکُرس 

که منجمله   ،بزرگ کشورهاى کلتورى  اشغال نمود  ء را در افریقا و آسیاء وهمچنان ساحه ىوسیع 
درعین زمان مشتاق فتح تمام سر زمین اروپاى   کشور یونان نیز آزادى خویش را از دست داد.

غربى بود. رومى ها نا خواسته زمینۀ آغاز سقوط امپراتورى خویش را فراهم نمودند. مسیر  
لاخره باعث سقوط امپراتورى روم شد، که درنتیجه در قرن  ى انکشاف جامعه برده دارى با اریخ ت

V .عصر ما تمام قدرت قبلى خود را از دست داد 
رومى ها از دانش کارتوگرافى وتهیه نقشه هاى یونان ارث نگرفتند و براى انکشاف و توسعه  

سقوط تیورى   Characteristic indicatorتیورى هیچ اقدام نه نمودند. شاخص مشخص 
 در عصر رومى ها عبارت از Map Constructionکارتوگرافى و نقشه سازى 

حیث نقشه  ه ،بلکه ب هحیث نقشه ن ه میباشد که ب   Tabula و peutengeriana جداول پیوتینگیر 
 . مسیرى ارایه شده است 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نماى مسیر هاى مختلف   (۱۰)شکل
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که در   ،بود  Caesarقیصر  - ى نقشه بردارى زمان امپراتور روماین مسیرها، نتیجه کار ها 
جداگانه با طول   شیت  ۱۲جداول ترتیب شده در  خاتمه یافت.  Augustoعصر امپراتور آگستو 

متر تهیه شده بود. جداول باشکل باریک و طویل بخاطر   ٥،۳۳متر و عرض  ٦،۷٥عمومى 
ن جداول کدام اساس علمى نداشته، بدون مقیاس و  اینکه استفاده آنها سهل تر بود، ساخته شده. ای 

 شیاى اراضى بود. آنداشتن موقعیت متقابل 
شکل تپه   ه نام هاى سرک با طول آن ها نوشته شده، شهر ها توسط خانه ها، کوه ها ب ،در جداول

ها، دریا ها به شکل خطوط دبل غیر مستقیم، راه ها توسط خطوط مستقیم و جنگلات توسط  
 ن نشان داده شده است. ا تگروپ  درخ
بود. براى   Agosto( مشاور امپراتور روم )اوگستو( Agrippaجدول اگر یپا )  ءترتیب کننده

ضرورت کارمندان دولتى، جداول کوچک رسم شده و بدسترس شان غرض استفاده قرار داده  
اى  ( یکى از کاپى ه Maximilianدر زمان امپراتور روم مکسیمیلیان )  XVIمیشد، در قرن 

که نظر به هدایت   ،قرار گرفت  (Peutinger)نگهداشته شده، بدسترس مشاور امپراتور پیوتینگر
موصوف از آن چندین کاپى گرفته شد، که بدین ترتیب جدول مذکور بنام موصوف مسمى شد،  

 .  Peutingerیعنى جداول پیوتنگر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Peutingerجدول کوچک شده پیوتینگر  :  ۱۱شکل 
 

 منظور اهداف نظامى خویش  ه رومى ها ب  VIIقرن   قطعه 
 
 
 
 

ه  ب  . کار میرفت ه را ترتیب دادند که براى مسیریابى ب Itineraria annotateنقشه راه سازى 
نوشته شده، که البته این نقشه  بین آنها   مسافهدرج  روى این نقشه ها، صرف سرک هاى نظامى با 

هاى سرک هاى رومن خیلى ساده بود، مگر از   گرچه نقشه .ها نیز کدام اساس ریاضى نداشت 
 جمله مثال هاى اساسى استعمال نقشه ها در فعالیت عملى انسانها بود. 

 نقشه یونانى ها 
نظر به شواهد تحقیقات تاریخى، آثار کارتوگرافى براى اولین بار با اساسات علمى در یونان و  

ب همچو نقشه ها توسط ریاضى دان و  مصرهلنى )اسکندریه( بوجود آمده است. آغاز تهیه و ترتی
قبل از میلاد صورت گرفته است که   ٥٤۸-٦٤۰طى سالهاى    Thalesاسترانومست یونانى تالس 

 در آن تصویر آسمان ستاره ها ارایه شده است. 
توسط فیلسوف و ریاضى   ،اولین نقشه مشهور قدیمى که یک قسمت سطح زمین را ارایه میکند 

 (.  قبل از میلاد  ٦۱۰-٥٤٦تهیه شده است )سالهاى   Anaximanderدان یونانى اناکسیماندر
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 : موصوف به این نظر بود که اساس جهان حقیقى عبارت است از 
درک  ( که از ذرات کوچک اولى نامحدود براى  Primordia)  امتداد لایتناهى پرى ماردیا 

اولى از طریق   ء ادهین ما  شیاى جداگانه ازآ انسان تشکیل گردیده است . که بدین ترتیب جهان 
 یکجا کردن عناصر متقابل گرمى، سردى، رطوبت و خشکى بوجود مى آید. 

کرد که زمین داراى شکل   تصوربه اساس تحقیقات خویش چنین  Anaximanderاناکسیماندر 
 Rectangular )  میباشد و براى اولین بار براى نقشه خویش ارتسام مستطیلى  یى  استوانه

projection   )ت، که سبب آغاز انکشاف ارتسامات مستطیلى شد. را ساخ 
که اطراف  ،ارایه گردیده است   Flat circleشکل دایره مستوى ه در نقشه اناکسیماندر، زمین ب

یونان را تهیه نمود. بعدها نقشه   ء اولین نقشه وى آنرا آب احاطه نموده است. موصوف بطور عنعن 
  ٥٥۰-٤۸۰تجدید و بهتر گردید) سالهاى  Gegateهاى اناکسیماندر توسط کارتوگراف گیگاتى 

م هاى برجسته را با مقایسه  قد  Aristagorasهمچنان معاصر آن اریستاگورس  . قبل از میلاد(
ه  ب Outlineروى این نقشه ها و نقشه هاى بعدى، خاکه ه ماقبل آن گذاشت. در عین زمان ب

  ء ابهثمه این صورت زمین هنوز هم ب به  کهئه گردیده بود،م باخط ها اراء شکل زمین ابتدائى و توا
جزیره بزرگ که توسط آب احاطه شده و در داخل توسط بحیره هاى مدیترانه  

Mediterranean   و شرقEast .تقسیم گردیده است 
نیمه افسانوى اشعار   ءندهس ( نوی۲۱(  )شکل  Homerهمچو تصور پیرامون زمین از عصر ) 

قبل از   VIII-XIاست، که جامعه یونان را طى قرنهاى  باقیمانده  Odyssey ى و ادیس Iliadالیاد 
 میلاد، منعکس مینماید. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پیرامون زمین تصور میکرد.   Homerنقشه که هومر  :  ۱۲ شکل
 
 
 
 
 
سالهاى )   Herodotusیونانى ها ، سهم قابل توجه را مؤرخ هیرودوت در شناسائى جغرافیه  

امبرده در کار خویش مواد متراکم )جمع شده ( را انتظام  قبل از  میلاد ( داشت. ن   ٤۸٥-٤۲٥
 بخشید و مناطق مشاهده شده را تشریح داد. 

ى یونانى ها بخاطر فتح و پیروزى سکندر کبیر مقدونى  کشاف بعدى معلومات شناخت جغرافیایان
Alexander the Great  ( صورت گرفت. ۳٥٦-۳۲۳طى سالهاى ) نقشه طى   قبل ازمیلاد

  ء بابل از طریق سطح مرتفع فارس به بحیرهو سوریه  ، ر یکبیر از طریق آسیاى صغ شده سکندر 
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کسپین و بعداً بطرف جنوب و از آنجا از طریق افغانستان به باختر )بلخ( و از طریق سمرقند تا  
دریاى سند، معلومات جغرافیه   ءو در برگشت از طریق هندوکش به دهنه Jaxartesجکسار 

 ردید. یونان بمراتب تزئید گ
ریاضى،   ءحیث مراکز تخلیقى افکار علمى در ساحهه این حمله به پایه یکتعداد شهرهاکه بعداً ب

استرانومى، فزیک، جغرافیه، کارتوگرافى و علوم دیگر قرار گرفتند، کمک کرد که البته  
قبل از میلاد معبد مشهور امات   ۳۳۲ن شهر اسکندریه مصر بود که در سال آ مشهورترین 

 تنظیم گردید.  Temple of the musesالغنون  
عصرما، مکتب اسکندریه اولین مکتب در جهان بود که مشهور ترین دانشمندان   IIتا آخر قرن 

 آنزمان ، فیلسوف ها، ریاضى دان ها، استرانوم ها،داکتران و غیره تعلیم مناسب راکسب نمودند. 
اراتوستن  ،  Archimedes ر عصر قدیم مانند ارشمیدس یفارغان این مکتب ، دانشمندان شه

Eratosthenes  ،ستارخ یارAristarch ،  بطلیموسPtolemy ،اقلیدسEuclid   و غیره
میباشد. در افكار بعدى علماى مكتب اسكندریه تاثیر بزرگى را در امر انكشاف افكار علمى تمام  

صر  سکندر  هم ع Pythiaپیتیا به سفر  وسعت دانش جغرافیایى یونانى ها،  . رشته ها وارد كرد 
طرف  ه عبور کرده ، ب  Strait of Gibraltarموصوف از تنگى جبل الطارق  کبیر کمک کرد.

پیتیا   شده و به بریتانیه کبیر داخل شد.  شمال حرکت کرده و رهسپار امتداد ساحل غربى اروپا 
Pythia پیرامون بحر(( تشریح داده  نتایج تحقیقات خویش را در کتاب خویش تحت عنوان((

تصور پیرامون شکل دایروى مستوى زمین که در آنزمان تحت سلطه قرارداشت، نظر   است.
راجع به همچو اشتباه پیرامون زمین ،هرودوت   فوق به همه دانشمندان نرسیده بود.

Herodotus   نیز نظر خود را ارایه کرده است، لیکن توجیه فوق را هیچ کس نتوانست تغیر
( قبل از میلاد در کتاب خویش شکل کرویت  ۳۸٤-۳۲۲الهاى ) دهد،تنها دانشمند قدیم ارسطو درس

 زمین را  به اثبات رسانید. 
زمین هنگام گرفتگى   ءهیحیث یکى از اثبات شکل کرویت زمین، ارسطو نشان داد که ساه ب 

رسطو همچنان در کارهاى خویش توجیه نموده است  امهتاب همیشه داراى شکل دایروى میباشد، 
 با اوقیانوس هند یکجا مى شود.    Atlantic oceanکه )اوقیانوس اطلس

طوریکه تحقیقات تاریخى نشان میدهد، در مورد شکل زمین ، دانشمندان قبل از ارسطو نیز  
پیروان وى   و  س اغور ثمصروف همین تحقیق بودند مانند ریاضى دان و فیلسوف یونانى فی 

Pythagoras    (.   قبل از میلاد )  ٥۸۲-٥۰۷طى سالهاى 
و چنین میگفت که حرکت زمین   د،مفکوره شکل دایره وى زمین را تائید میکر ساغورثمکتب فی

پیروان   ،ات ه دور آفتاب. نطر به توجیه رکزى صورت میگیرد، نه بدور آتش مه ب
قبول کرده اند، که آنها در فضا در مقابل   ۱۰،تعداد تمام اجسام سماوى را عدد مقدس ساغورثفی

  میشوند.  آتش مرکزى که در اطراف آن زمین حرکت میکند  احم دید مززمین قراردارند و 
محاکمه روم، مشهورترین فزیک دان و   XVIدلچسپ است خاطرنشان سازیم که در قرن 

را که با تمام شور   س اغورث( پیرومکتب فی ۱٦٤۲-۱٥٦٤)  Galileoاسترانوم ایتالوى گلیلیه 
فاع میکرد، متهم نمود. آثار  د پیرامون سیستم جهان  Copernicusوشوق از تعلیم کوپیرنیک 

علمى ارسطو تاثیر هنگفتى را در توسعه و انکشاف کارتوگرافى و نقشه سازى  نموده است و  
 . حیث شکل کره مانند براى اساس تهیه و ترتیب نمودن نقشه ها قبول گردیده است ه زمین ب

لاد،  ( سال قبل از می ۲٥۰- ۲۹۰)  Dikearh Messinaنا یدیکرح میس ،شاگرد ارسطو
ه  مقصد ساده ساختن ارائه ینا بدیکرح میس آغاز نموده است. کارتوگرافى را در نقشه سازى 

که خط مذکور بنام دیافراگم  ، روى نقشه رسم کرده ه تصاویر کارتوگرافى، خط مخصوص را ب
Diaphragm در دیافراگم از طریق   مین را به دو حصه تقسیم کرده است.یاد شده، و ز

نا  یو از تنگى جبل طارق و تنگى دیکرح میس  Pillars of Herculesستونهاى هرکول 
Dikearh Messina  رودوس وRhodes  بعداً بطرف شرق، درامتداد سلسله کوه تاوروس  و

ridge Taurus  بور داده شده است.آسیا در شرق ع انجام دشوارتا 
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ً ، بعداز دیکرح میس  د که دیافراگم را به  عمود را علاوه کردن Dikearh Messinaنا یمتعاقبا
  ، و سکندریه Sienaزاویه قایمه نصف کرده و از استقامت جنوب بطرف شمال، از طریق سینا 

Alexandria  سوو رود , Rhodes  بیزانسByzantium ،  دهنۀ باریستنBoristhen   و
ء بالاى یک  شیااترتیب تصور میشد که تمام این  عبور نموده است. بدین  Dnieperدریاى دینپر 

در مرحله بعدى انکشاف نقشه سازى خطوط متذکره را به مرحله هاى   خط مستقیم قرار دارند. 
ابه وسایل کمکى براى ترسیم نمودن نقشه ها  ث مه قدم هاى جوره ( که ب   ۱۲٥یونانى تقسیم نمودند )

 مورد استفاده قرارمیگرفت. 
دى را درکار ریاضى  انکشاف بع ،ب کننده گان آنو تعقی Dikearhدیکرح  ءطریقه انجام شده

( قبل از میلاد کسب  ۲۷٦-۱۹٥دان، استرانوم ، جغرافیه دان و جیودیزست مشهور وقدیمى ) 
نمود، که البته حین تهیه نمودن نقشه ها شبکه کلان خطوط کمکى را موازى به دیافراگم اساسى  

که توسط   یى شیاا که به این ترتیب، خطوط متذکره به فاصله هاى مختلف از طریق .ایجاد نمود 
  . ترسیم گردید  ،ورده بود آکه از طریق رصدات استرانومى بدست  Eratosthenesاراتوستن 

گردیدکه هر سفراجیدبین دو  تقسیم   Sfragidکه به این ترتیب ساحه به اشکال چهار ضلعى
تهیه نمودن نقشه   ،مطابق به تکنالوژى انجام شدهداشت. م و دو نصف النهار موقعیت گدیافرا

نزدیک بوده، حقیقت  ( که تقریباً به حقیقت  ۱٤) شكل  Eratosthenesط اراتوستن زمین توس
ى را مبنى بر تقسیم بین فضائى آب و خشکه بالاى سطح زمین ) بطلیموس که  فرضیه جغرافیای

سال بعد آن بدنیا آمد( تعین کرد این نقشه حاوى تفصیلات مختلف بود که تا ختم قرن اول   ۲۰۰
براى تهیه کردن نقشه، شبکه چهارضلعى رسم شده بود که مانند   داشت.  قبل از میلاد وجود 
 فاقد محاسبه ریاضى بود.  Anaximanderارتسام آنا کسیمندر 

 بود.  Appolloniaهندسه دان مشهور اپولونى  Eratosthenes ،باپیروى از اراتوستن
تذکر  مباید  (.لاد قبل از می ۲٥۰-۱۹۰رفت ) سالهاى  Pamphyliaبه پامفیلیا  Pergاز پیرگ 

ثر )عناصر مقطع هاى مخروطى( انتخاب میگردد، همچنان توسط  اشد که از جمله کارهاى آن ، 
 آن شبکه کارتوگرافى ساخته شده است. 

به ترتیب در  )  Alexandriaشهر سکندریه  ء مسکونه Geronچندى بعد، ریاضى دان گیرون 
 Heronis Alexandriniتحت عنوان اثر جیودیزى را  ،(بل از میلاد ق  IIIو  IIقرنهاى 

Geometricorum et stereometricorum reliquiae   نوشت، که در آن یک سلسله
پیرامون اندازه کردن ساحات و   یى )جیودیزى ( وهمچنان سوال ها ، سوال هاى عملى هندسى

م  خاص که بنا  ءمعلوم کردن ارتفاعات نقاط محل را تحریر نموده است. حل مسایل به کمک آله 
 صورت گرفته است.  ،دیوپیتر یاد میشود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Eratosthenesنقشه اراتوستن :  ۱۳شکل
 

کارتوگرافى و نقشه سازى استرانوم قدیم یونانى هیپارچوس   ،در انکشاف بعدى عملى 
Hipparchus  قبل  (  ۱٥۰-۸۷قبل از میلاد و بطلیموس در سالهاى )  ۱۸۰-۱۲٦در سال هاى

 را انجام داده اند. از میلاد خدماتى شایانى 
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  . درجه رسم نمود  ۳٦۰هیپارچوس براى تهیه نمودن نقشه ، براى اولین بار خط استوا را به 
نها روى نقشه  از عرض  آشیاى مختلف سطح زمین را غرض انتقال نمودن اموصوف موقعیت 

 البلد استفاده نمود که در نتیجه میلان استرانومى بدست آمده است. 
از فاصله بین خط استوا و قطب هاى شمالى و جنوبى طول البلد، فاصله  عبارت  -عرض البلد:

 مى باشد.  بین موقعیت معین محل شمال و شرق یا غرب 
موصوف اولین ارتسام  هاى کارتوگرافى تیماتیکى میباشد.  هیپارچوس از جمله اولین تیوریسن 

Projection  جغرافیه  دان یونانى   سپس  . که بعداً آنرا بطلیموس بهبود بخشید  ترسیم نمود را
ً  Tyreتایر  ءباشنده Marinمارین  سال قبل از میلاد براى اولین بار، زمین را به   ۱۰۰تقریبا

روى نقشه ساخت خودش، شبکه مکمل  ه مثابه کره براى تهیه نمودن نقشه ها قبول کرد. و ب 
اوج ترقى   درجه ئى را ترسیم نمود. کارتوگرافى و نقشه سازى یونانى در وقت بطلیموس به

رسید. بطلیموس دست آورد قابل توجه را در مطالعه و بررسى ساحات وسیع کسب نمود.  
موصوف نقشه زمین را با کار برد ارتسام کارتوگرافى تحت نام ارتسام بطلیموس تهیه نمود. در  

در شمال   Oecumena( سرحدات سر زمین معلوم ایکومینا ۱۰:۱۰نقشه وى ) شکل 
و در جنوب تا رود خانۀ نیل، در شرق تا چین  به شمول   Scandinaviaاوى یتاسرحدسکندن 

  هندوستان و هندوچین میرسید. باید گفت که سرحد خشکه آن در شمال شرق و جنوب تعین نشده 
 .است 

 
 در نقشه بطلیموس 

ى تصویر سطح  ا بر . استقامت عمده سلسله کوه ها، قله هاى معروف کوه ها ارایه گردیده است  
  ى ثار زیاد آ کار برد. بطلیموس در فعالیت خویش ه را ب  وس اصطلاح ) توپوگرافى ( زمین، بطلیم

 را تهیه و چاپ کرد، که بهترین آن )مجلس بزرگ ( و ) جغرافیه ( میباشد. 
 
 
 
 
 
 
 

 روى نقشه از ) جغرافیه ( ه تصویر کوچک شده اروپا و اتلانتیک شمال ب  :۱٤شکل
 

 بطلیموس 
تاب میباشد. ریاضى، استرانومى،جغرافیه و سیستم جهان ارایه  ک ۱۳در کار اول، که متشکل از 

 ابه مرکز غیر متحرک کائنات قبول گردیده است.ثمه و زمین باست. و تشریح شده 
(   Copernicus   ) سیستم جهان که توسط بطلیموس پیشنهاد شده است قبل از کوپرنیک

مختلف ساحات سطح زمین و تمام   نقشه بخش هاى ۲۷در اثر تحت نام ) جغرافیه (، موجود بود. 
زمین ضمیمه آن شده که بطلیموس براى نقشه هاى مذکور، ارتسام ساده مخروطى را با نصف  

 مى پیوندد.  Pole( ساخته است که به قطب  Meridiansالنهار)  
با استفاده از تکنالوژى و تهیه نقشه ها، بطلیموس مرحله ابتدائى در یافت نمودن کاردینات  

Coordinate  روى نقشه تعین  ه  صدات استرانومى و انتقال آن بر نقاط سطح زمین را از طریق
 نمود. 

ل حدودات خشکه در غرب ، بطلیموس جز اثر خوشبختى  حین ترتیب و تهیه نقشه داخ
Canarian   را انتخاب نمود و از انجام آن ، نصف النهار مبداء ) صفر( را عبور داد. عصر

انکشاف کارتوگرافى و نقشه سازى زمان قدیم به پایان رسید.باید   بطلیموس با عالیترین درخشش
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مشخص کرد که انکشاف کارتوگرافى ونقشه سازى عصر یونان قدیم، آغاز دانش پیرامون  
 ارتسام و نقشه سازى بود. 

در آغاز عصر، براى ترتیب و تهیه نقشه ها صرف از ارتسامات افقى هندسى استفاده میگردید  
تصور میشد که زمین داراى شکل مستوى دایروى میباشد. در ختم عصر با  درین دوره چنین 

درین   ابه کره ، ارتسامات استوانه ئى و مخروطى توسعه نمود. ثم ه تغیر تصور در مورد زمین ب
 عصر اولین تلاش ها در مورد مطالعه و تصویر عوارض سطح زمین به کار رفته است. 

اقص و نامکمل  فى عصر مذکور، ضروراست که با نو دقت آثار و تولیدات کارتوگرا در رابطه
ى، دقیق  ت بود از : محدودیت دانش جغرافیایعوامل اساسى آن عبار بودن آن اعتراف کرد. 

استرانومى جهان ماحول، نداشتن طریقه جهت یابى )استقامت دهى(   objectشیاى انبودن تعین 
لیکن باید گفت که باوصف این   گردید. انحراف تهیه و   ود باعث شد که نقشه ها بادقت کمکه این خ 

همه نواقص،کارتوگرافى و نقشه سازى در عصر یونان قدیم به موفقیت هاى زیاد نایل گردید. که  
البته در انکشافات بعدى کمک  به سزا ئى نمود. در عین زمان، عصر بعدى در تاریخ بشریت نه  

عین منجر به رجعت علمى و  تنها انکشاف بعدى را به تعویق انداخت، بلکه براى دقت م
 تکنالوژیکى گردید. 

 نقشه در قرون وسطى 
سقوط امپراتورى روم و تشکیل کشورهاى جدید، زنده گى اروپاى غربى را تغیر داد، ساختمان  

جاى خود را به ساختمان پیشرفته فیودالى آنزمان تعویض کرد، چیزیکه   ،اجتماعى برده دارى
وسطى بود، در سطح پائین قرار داشت و تحت تاثیر   مربوط به دیدگاه مردم در عصر قرون 

 مذهب جدید عیسوى، زبان و علم و کلتور کلاسیک قدیم قرار گرفت. 
ه  ستم عرض اندام کرد، لیکن بعداً به هاى تحت سحیث مذهب تود ه در ابتداء مذهب عیسوى ب 

،  وم امپراتورى برده دارى روم قرار گرفت. بعداز سقوط امپراتورى ر ءحیث تکیه گاه
که در نتیجه کلیساها در   از روحانیت دفاع نمودند، ،رون وسطىزمامداران دولت هاى جدید ق

 جایگاه خود را تثبیت کردند.  ،کشورهاى جدید 
مبنى به شناخت طبعیت در  که کلیساها با درک موقف خویش بصورت کل روش امپراتورى را 

بشرى را بر اساس انجیل پایه گزارى  کار رفته است رد کرد، و تمام دانش ه علم توسط ارسطو ب
 کرد.

نقشه هاى   دانشمندان تمام طرح ها و سوالهاى خویش را مطابق به انجیل طرح ریزى میکردند.
بطلیموس به چهارضلعى ، بیضوى و دایروى تعویض گردید، که البته نقشه هاى مذکور بدون در  

 م ارائه گردیده است. از علو  و تصاویر با شیوۀ دورۀ قبل نظر داشت اساس ریاضى تهیه شده 
ارایه کننده درخشان قرون وسطى پیرامون   Cosma Indicopleustes ف کوسما اندیکو پلو

توپوگرافى مسیحى ( مفکوره کرویت زمین را رد کرد و  ) خلقت در اثر خویش تحت عنوان 
نظر به  ( ۱٥) کلــــسیستم خویش را در مورد جهان مطابق انجیل ارایه کرد ) نقشه زمین ، ش

تصور کوسما اندیکوپلوف این جهان قابل زیست که داراى شکل مستطیل طویل بوده و توسط  
هاى مدیترانه، کسپین، عرب وخلیج  ه ابحار احاطه شده است و از آن در زمین چهار خلیج،بحیر

بعد از سیلاب هاى جهانى، چهار دریاى مشهور، نیل، گنگا، تایگر و   فارس،بریده شده است.
 فرات به بحر وصل شدند.  رودخانه 

معلوم است که باقیمانده نقشه   Byzantineتعداد شاهدان کارتوگرافى بیزانس  براى یک 
 (. VIردن موجود است )ختم قرن کشور اواقع   Madabaیک در قسمت پائینى معبد مادابا ئموزا

،  یک قسمت فلسطین و  (Dead Sea)ره مرده یلتاى نیل، بحد محافظت شده ، نقشه در قسمت 
   (.۱٦ت ) شکل  ــده اســان داده شــشـده نـرن ـم پ ـشـشکل چه ب  Irusalimشمول نماى ایروسیلم  ه ب

با مرور زمان ، نقشه هاى چهارضلعى ابتداء به شکل بیضوى و بعداً به شکل دایروى تغیر کرد،  
 لیکن مفکوره و نظر پیرامون زمین به حیث کره تغیر نکرد.
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ى  ( توسط راهب هسپانو ۱٥انى )شکل افى این دوره، نقشه جهبه اساس مشخصات آثار کارتوگر
( توسط کارتوگراف ویسکنتى  ۱٥و نقشه دایروى )شکل  ۷۷٦سال  Beatusبیاتوس 

Veskonte   تهیه شده است.   ۱۳۲۰سال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Cosmas indicopleustesنقشه کوچک شده جهان   :  ۱٥شکل
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 VIقرن  Madabaیوروسیلم در نقشه ماداب  : ۱٦ شکل
 
 
 
 
 

 کارتوگرافى در عالم اسلام  
  از مراتب بیشتر ه انکشاف جغرافیه، کارتوگرافى و نقشه سازى عرب ها در قرن وسطى ب 

قلمرو خویش را در اکثر  بیشتر سرعت  ا عرب ها ب VIIدر آغاز قرن  اروپاى غربى بود. 
هند وسعت داد.  آسیاى وسطى و قسمت غرب  -کشورها، منجمله در غرب هسپانیا و در شرق 

درین کشورهاى جدید تحت تسلط خلافت عرب ها، شرایطى بوجود آمد که به انکشاف جغرافیه  
مثابه ) علم پیرامون راه ها و دولت ها ( میشناختند. عرب ها با  ه کمک نمود، زیرا جغرافیه را ب

ایتالوى ها با   تحکیم نمودند، ارتباطات رابا یونانى ها و با این پیروزى تجارت خشکه و بحرى را 
به توسعه دانش  ها و رومى ها آشنا شدند. که این کار کشاف داد. و نیز با کلتور یونانى سرعت ان

نوشتن بسیارى آثار جغرافیه را مساعد   ء این شرایط زمینه . ى شان کمک کرد و معلومات جغرافیای
ابه علم پیرامون عرض  مثه ب  )  جغرافیه را از نگاه ریاضى  ، نمود. که البته یکتعداد در این آثار

بطلیموس بزبان عربى ترجمه  ) البلد و طول البلد ( تعبیر میکردند، که البته اساس آنرا جغرافیه 
 . ( است گذاشته شده 
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  Liebanaاز لیبنان  Beatusتوسط راهب بیاتوس  VIIIنقشه  جهان که در قرن  : ۱۷ شکل
 تهیه شده. 

 
عرب،   جغرافیه کسب کردند. باموجودیت یوغ  ءا در ساحهمردم آسیاء موفقیت هاى زیادى ر

که  ند، در حالیکه بالاى مردمان دیگرآنرا نابود نکرد  اما سیا بطى شد، آپیشرفت و کلتور مردمان 
که البته بعد از سقوط   در ترکیب خلافت شامل شده بودند، تاثیرات هنگفتى را وارد کرده بودند.

 شاف کرد. عرب، دانش علمى در آنجا انک  ءسلطه
عبارت از ) نقشه زمین میباشد که   ، ى آنزمانم ترین و مشهورترین آثار جغرافیاییکى از قدی

ً در سال  خیوه ازبکستان (   ءتوسط ریاضى دان و جغرافیه دان الخوارزمى، باشنده ۸۳۰تقریبا
در   ده و شکل اصلى آن با اضافه نمودن جغرافیه بطلیموس تهیه شه نقشه مذکور ب  تهیه شده است. 

ه  در حال حاضر چهار قطعه نقشه وى، ب خاص برخوردار بود. شکشورهاى عربى زبان از رو
 حفظ شده است.   Azovآزوف  ءبحیره و  Maeotisمایوتیس  ،شمول نقشه هاى دریاى نیل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عیسوى.  ۱۳۲۰سال   Pietro Veskonteرو ویسکونت  نقشه پت :  ۱۸ شکل
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 Alالاسترخى ابن هاوکل  )  Xعداد جغرافیه دانان قرن ـــت ثار یکآا و عرب ه ى اصل ءعنعنه 

istarkhi ivni haukol   )لس اسلام ( منعکس گردیده است. طو غیره ) در ا 
قطعه نقشه کشورهاى اسلامى، خاصتاً کشورهاى فارسى   ۲۰دایروى جهان و  ءلس نقشهطدرین ا

الشان تهیه شده و از عکس هاى انسان ها و    که مطابق با اصول قران عظیم ،زبان ضمیمه میباشد 
با استفاده از دایره   Shemeشکل شیما به حیوانات جلوگیرى بعمل آمده است. نقشه هاى مذکور 

خاصتاً   ،ترسیم شده است  چشمگیر  ء بگونهکش و خط کش بصورت خطوط مستقیم و قوس دایره 
با اصل ساحه تفاوت داشت )  در مقایسه  اما ، است بحر ازنگاه هندسى دقیق ترسیم شده  چسک

 . مساحت بحیره ، خلیج ها و خشکه ها( 
تصویر خشکه آسان ترسیم شده، دریا ها و راه ها توسط خطوط مستقیم   بدینترتیب میتوان گفت که 

نصف النهار   رسم شده،  و محلات مسکونى توسط دایره ها و یا چند ضلعى نشان داده شده است.
به روى آن وجود نداشته ، در حالیکه ارتسامات   Parallelsو مدار ها  Meridiansها 

 کارتوگرافى در آثار بطلیموس معلوم بود. 
  Instructionى که ضمیۀ آن نقشه ها میباشد، دستورالعمل لاوه بر آن ، در تشریحات جغرافیای ع
نیز شامل  جداگانه  Objectشیاى او  Longitude و طول البلد  Latitude عرض البلد ، 

رونى استرانوم )ستاره شناس( و جغرافیه دان مشهور خوارزم در کتاب خویش )  میباشد.البی
ه نمود که بعداً دو مرتبه  ئ ( ارتسام خود را اراXختم قرن  ، روى مستوىه ارتسام تصویر آسمان ب

یکى از   (. ۱۸۰٤سال  ، XVIIدر اروپا ارایه گردید) در قرن  Arrow smithتوسط اروسمیت 
) شکل   درو ارایه  Mediterranean Sea( که در آن بحیره مدیترانه نقشه ها ) اطلس اسلام 

 . نشان داده شده است  (  ۱۹
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: یکى از نمونه هاى نقشه در دوره اسلام  ۱۹شکل )  
 

جغرافیه را ایجاد کرد که از نگاه مواد خیلى غنى بوده،   ء در مجموع کلتور عرب، ادبیات گسترده
پیکر واحد دولتى ازهم پاشید و   ءسقوط خلافت به مثابه  قیقى نبوده.لیکن نقشه هاى باارزش و ح

 کارتوگرافى عرب ها از پیشرفت باز ماند. 
ً فعالیت کارتوگرافى  بومى   ءباشنده Idrisi-Alتوسط دانشمند مشهور عرب ال ادریسى  متعاقبا

ورماند  )مراکش( که در قرطبه تحصیل کرده و در سیسلى در قصرشاهى پادشاه ن Ceutaسیوتا 
ایفاى وظیفه میکرد،  دوباره پیشرفت نمود. در مجموع گرچه در  (  ۱۹) شکل روژیر دوم 

انکشاف کارتوگرافى تاثیرات منفى صورت گرفته است ، لیکن با آنهم خدمات عرب ها در  
 از اهمیت خاص برخوردار است.  Ahtuzhou Hayekحفاظت انکشاف علم 

نقشه هاى آنها را طبع نموده و در راه حفاظت دانش و  هاى یونان و  عرب ها، اثار کارتوگراف 
 منظور انتقال آنها به نسل هاى آینده سعى و تلاش نمودند.ه برا آثار کلاسیک قدیم  
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 . اسلام  طلس ترانه از ایره مد ینقشه بح : ( ۲۰شکل )
 

ای نقشه در جنوب ،  یزوا نوشته هایرفته است )گنوب غرب صورت ج ابی نقشه بطرف  یجهت 
اها را ارایه می  یباشد. علامه ها در سواحل، شهرها، نوارها و در ی شرق( م و غرب ، شمال 

 دهد.( یل را نشان میای ن یدر -۵قبرس   -۴ت یکر -۳سلی س -۲برالتری ه -۱د.)  ینما
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  میلادى  ۵۴۱۱سی )سال یلی جهان که توسط آل ادریکوچک شده نقشه مستط ء قطعه: ( ۲۱شکل )
 ابی بطرف جنوب(. ی برالتار با جهت یترانه و ه ی ره مد یه شده.)ساحات غربی بحی( ته 
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 نسانس در علم کارتوګرافیر
ی و کلتوری  گفرهنبش ن جنی در اروپا بوجود آمد، ا ۱۷-۱۴در قرن  Renaissanceنسانس ر 

نشر  ترویج و روپا ا آغاز و بعداً در تمام ایالیتا Florenceن بار در شهر فلورنس ی برای اول
لو  یان ج  چل یو م Leonardo do Vinciنچی ی وناردو دو وی ن اصطلاح  توسط لی د. ایرد گ

Michelangelo   ان گردید که  رافی باعث گنسانس در علم کارتور مدن آبوجود آمد. بوجود
قابل تذکر  ترجمه شد،  ى ن یزبان لات ه ب ۱۴۰۵در سال شد که موس یی بطلی ای دد اثر جغرافجکشف م

  . د یرد گتوسط عرب ها حفظ و در قرون وسطی در غرب معرفی  اثر مذکورک قسمت ت که ی اس
  ات و انکشاف گردید  رات خوبی بهره مند یرافی از تاثگنقشه در انکشاف علم کارتو و  اثر  البته که 
 ی بوجود آمد.ئ ایجغراف گبزر
 نسانس در کارتوګرافی ر رات يتاث
د، و دلچسپی خاص به علم  یرد گغاز آ ی ئای فجغرا گعصر انکشافات بزر XIVسط قرن ادر او 

نقشه   ،رافی درزمان قبل از کولومبوگدست آورد های مهم کارتو .فی بوجود آمد ارگکارتو
 ن را افاده کرد. ی وی بودن زمت سمن نقشه بعضاً ی ا . (م۱۴۵۹  )سال میباشد  Framauraفرامااورا 

بعد از   . تهیه نمود  n BehaymMartiم ی ن بها یه دان آلمانی مارت ین را جغرافی زم ء ن کرهیاول
در   Christopher Columbusکرستوف کولومب ( ،  م ۱۴۹۲سال ) کا یکشف امر

باید گفت که  . ورد ر بوجود آیقات و تصاو یتحق ءعرصه در  را دییت های جد فقیرافی موگکارتو
  جاد  یا  ،رافیگر در کارتویگاد کمک کرد. انقلاب د یرافی ز گطبع کتاب ها برای انکشاف کارتو

  س ولیو ابرهام اورت  Gerhard Mercatorرهاد مرکاتور گن توسط ی زم ء لس کره طن ایاول
Abraham Ortelius  ه  برافی را گمرکاتور کارتو به این ترتیب ، که صورت گرفته است

  . ذاری را انجام داد گستم نامیس رافی گوری ارتسامات کارتوتیجاد کرد. وی روی یعلم ا  ءابهثم
به چاپ   ۱۵۷۰در سال  theatrum orbis terraumعنوان تحت  سن لی اوکیلس اورتطا

 د. یرس
انوس  یشود منوط به اوق یاد م ی Homolographyام بنشتر نقشه های مرکاتور که یمعلومات ب 

 Indianانوس هند ی اوق ، Pacific Oceanانوس آرام یاوق ،Atlantic Oceanلس طا
Ocean  .وخشکه های اطراف آن بود 

)مثلثات ( توسط فرانسوی ها   Triangulation  یشن ولگری انقه تیطر ، ۱۸در آغاز قرن 
ن سروی  ی اول .د م ان آیمه رافی بگرات اساسی و مهم در علم کارتوینکار تغ ی ا وجود آمد که با ب

ه  شه ها بقغاز و نآ Carte Geometric De la Franceرافی فرانسه گتوسط مؤسسه کارتو
 د.یرد گه یاس های مختلف ته یمق
ً آلمان، ایرد گه یتوسط کشور فرانسه ته ۱۸رافی در قرن گوتوپ  ء نقشهن یاول الات  ید، ومتعاقبا

 .ند داد نق ن کار را انکشاف و رویه ا ی کا و روسیامر ءمتحده
اد توسعه   یرافی را از حد زگکارتو ، وعیصن به کمک اقمار م  NASAدر عصر حاضر 
ری را کسب  گیشم مورد دست آورد های چ نی ا ه و کشورهای غربی دریوانکشاف داد، روس 

  ۱۹ر قرن یدر اخ د.نمو لی انکشاف یخ  ۲۰غاز قرن آ و  ۱۹ر قرن یرافی در اخ گکارتو . نمودند 
های مختلف جهان به  کشور رافی گق توپوی د که نقشه های دقیرد گد یق نقشه برداری تولیآلات دق

اس  ینقشه برداری نقشه های مق  ۲۰د تذکر داد که در آغاز قرن یه شد. با ی ته گاس های بزریمق
صرف در   ،لس جهانطو امذکور نقشه های  ءهی تهو ل نشده بود یکثراً کشورها تکمدر ا کوچک

 رفت. گمکمل صورت بصورت   ۲۰وسط قرن  
 

 ن آ ی رتوګرافی امروز، انکشاف و دورنما وضع کا
را   یى رافی نقش بسزاگانکشاف روابط کشورهای اروپای غربی در انکشاف و توسعه کارتو

جه  یکه در نت ،ابی  جهانی را بوجود آورد یکا، بازاریو اختراع امر  د یداشته است. صنعت جد 
ن خود باعث  یده شد، که ایبزار اطلاعات بهبود بخشاومرور کشتی ها و  توسعه تجارتی، عبور

ن  ی ابه که  . ر باخبر و بهره مند شوند یگکد یک از دست آوردهای یعلم و تخن ء هصدر عر  تا د یرد گ
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د  یارتسامات جد  ء به شیوهرافی گجاد نقشه کارتویرافی در صدد اگکارتو ءب دانشمندان عرصهیترت 
 شدند.

د و مطالعه  یق متود های جد یعلمی در رابطه به تطببرخورد همچو مسئله خواهان  ءحل موفقانه 
ت های علمی و  ی رافی جای مناسبی را در پرتو فعالگد. امور کارتویرد گمنابع به شکل انتقادی 

( اشغال کرد، که  ۱۷۲۴)سال  گ( و پتربور۱۷۰۰ن )سال ی برل ،(۱۶۶۶) سال  یسک پار یاکادم
 د. یجه نقشه های بحری را بهبود بخش یدر نت 

ن کشورهای  ی شرفته تری پ ءلستان و فرانسه از جملهگان ،XVIIخی، در قرن یبه اساس شواهد تار 
  . د ید رگفرانسه به کشور قدرتمند مبدل  XVIIتند. که البته در ختم قرن گرف اروپای غربی قرار

)سال   Guillaume Delisleسل یلیم د لوگی راف های مشهور فرانسه گن زمان کارتویدر
ث اعضای  یح ه ه دانان شاه ، بی ( جغراف۱۷۸۲-۱۶۹۷)سال  Danvilل ی( و دانو۱۶۷۵-۱۷۲۶

  ء پیمانهش را انتقاد کردند و به ی ش کارهای ماقبل خویثار خو آکه در  ، اکادمی علوم انتخاب شدند 
ه کردند، که  ی د را تهیو نقشه های جد  هقات را انجام داد یتحق  نموده، افت ی د را دریع منابع جد ی وس

 ــیــرای اولـــب  Delilل یلیب د ین ترت یه شد، که به ا ی مراتب بهتر اراه ن ب ی ر ساحات زمیتصاو ن  ـ
ه  ی را در تناسب درست آن ته the Mediterranean seeترانه یره مد یـــحـب ء شهـــقـــار نـــب

د تذکر  یبا  ن برُد.یموس در نقشه ها موجود بود ازب یدرطول البلد که از زمان بطل  راخطا نمود، و 
 بود.  Danvilل  ی( نقشه مربوط دانو ۲۱۰داد که )

ده  یرد گ( اجراء ۱۶ه و چاپ نمودن نقشه ها در قرن )ی ن کار های نقشه برداری جهت تهیاول
رافی  گانکشاف کارتو رد  Lomonosov,M.V . ولمونوسوف م  گ روسیهاست. دانشمند بزر

 . ( ۱۷۶۵-۱۷۱۱را داشته است )سالهای  گ بزر  ریتاث 
ه انجام  یپارتمنت جغرافی س د یث رئیح ه ب خویش ی گ ( تا ختم زنده ۱۷۵۷موصوف از سال )  

 فه نموده است. ی وظ
که برای بهتر شدن نقشه ها   ،لمونوسوف معلومات اقتصادی را جمع آوری و سازماندهی نمود 

عطف   ء رافی نقطهگ( در انکشاف کارتو۱۸قرن )  اول  ء اید تذکر داد که نیمهب . بود  همیت احایز 
( با استفاده از  ۱۸دوم قرن )  ءیمهد تذکر داد که نیبا محسوب شده.سازماندهی علمی نقشه برداری 

نقشه برداری و کاربرد ارتسام   ء فوق العاده در عرصه ءحادثه Triangulation شن یول گتری ان
 شد. ی وب مس رافی محگوبرای نقشه برداری توپ

بوجود آمد   Cesar Cassini ى نیتوسط  امپراتور کس  ، در فرانسه Vinnovationن ابتکار یا
اد  یبه تعداد ز یهلمن عی د متذکر شد که ایبا . رفت یکار مه ع بی که در نقشه برداری ساحات وس

  ق بدون تجمع یصورت دقه انه بگج نقشه برداری های جدای ن ضرورت نداشت و نتایتخصص م
ن  یا  ه نقشه برداری بدست می آمد.یتمام مراحل عمل  ،نئ کنترول مطم در نظرداشت اشتباهات با 

شده   ءند اجرای ات قوای فرانسه در هالی ن عملی ح ۱۷۴۸-۱۷۴۶نوع نقشه برداری ها درسال های 
 است.

-Planeبلی ی برداری های مسلسل پلان ت تا نقشه  نی را وادار نمود ی کاس ، لهــــج حاصـــیتاـــن
table survey  د. یغاز نما آ ۱:۸۶۴۰۰اس یدرمق ى ی نقشه هندسوفرانسه را بر 

شن وصل شده است که  از  یول گنااد محلات مسکونی به نقاط تری ی ه نقشه برداری تعداد زیدرعمل
 م شده. یلات و عوارض محل تقس گرافی، راه ها،جن گدرویآن ها
ابه مؤسسه شخصی  ثم ه ری وی بد،نقشه بردایرد گت دولت برخوردار ینن از حمایکه کاس حینی

صورت  ه د که بیرد گم یتقس ۱۷۸۹-۱۷۵۰کارهای وی روی نقشه طی سالهای . د یرد گاجراء 
 د. یرد گبرای فروش عرضه  شیت  ۱۸۲در  ۱۸۱۵مکمل در سال  
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   سال هاى۱:۸٦٤۰۰اس یمق  ( ننی سیک)  ه رافی فرانسگلی توپوی نقشه تفص  : (۲۲شکل )
۱۷٥۰_۱۷۸۹   . 

 
ر  یگشنهاد شده ، در کشورهای د ینن پ ی سیتوسط ک رافی کهگاضی نقشه برداری توپویروش های ر 

م که طی سال  یش، بلجیند اطر ی توان در نقشه برداری هالی م. از جمله افت نمود ی پاسخ خوبی را در
ى  نقشه ها  رفته است نام برد. یانجام پذ   Ferrariتحت رهبری فراری ( ۱۷۷۰_۱۷۷۷) های 

به اساس نقشه    . د یرد گه یحات ته ی ل و تشری با تفص شیت  ۲۷٥در  ۱:۱۱٥۲۰اس یمق به  مذکور
  شیت  ۲۵ش در ی ند اطر ینن ، نقشه هال ی سیو ارتسام ک ۱:۸٦٤۰۰اس  یبرداری فراری که در مق 

د متذکر شد که  یده است. بایرد گه ئارا ۲٤باشد در شکل ی م ۱۸آن که از قرن  ءه شده و نمونهیته
 تعداد دولت های جرمن قرار داده شد.   ک ینمونه نقشه برداری  در   ءهابثم ه ن ب نی سیکارهای ک 
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)سال  ۱:۸٦٤۰۰مقیاس  Ferrari ى رفى هالیند اطریش فراانقشه تفصیلى توپوگر : ( ۲۳) شکل 
۱۷۷۷) . 

 
( نقشه هاى توپوگرافى را به منظور استفاده در امور   ۱۹-۱۸یکتعداد کشورها ) قرنهاى  در

کشور هاى اروپائى، خدمات توپوگرافى را در چوکات   ۱۹در آغاز قرن  مایش دادند. نظامى فر
 یجاد نمودند و نقشه هاى توپوگرافى را تهیه نمودند. اأمور نظامى خویش 

کشور هاى فرانسه و بریتانیاى کبیر بصورت مستقل و دوامدار نقشه هاى خود را با   ۱۹در قرن 
 مودند. نسال تصیحح و تجدید  ۲۰-۱۰انجام  سروى اراضى بعد از هر 

فى در ساحات جدید انجینرى مانند اعمار راه هاى  توپوگرانقشه هاى حینیکه  ۱۹درنیمه دوم قرن 
ردید، توجه بیشتر به دقت نقشه ها و  گآهن ، نقشه بردارى جیولوجى وغیره تطبیق و استعمال 

و در تهیه نقشه هاى مقیاس بزرگ   عوارض اراضى صورت گرفت.
 . شدند، تا اراضى را بصورت دقیق مطالعه نمایند ٥۰۰۰۰،۱:۲٥۰۰۰،۱:۱۰۰۰۰:۱

 
 ( Summaryخلاصه   )  

طوریکه واضح است علوم  و رشته های جغرافیه،  توپوګرافی و جیودیزی   از جمله رشته های  
بسیار مهم علوم معاصر میباشد.  انسانها  از بسیار قدیم  به  ارزش  و اهمیت این رشته ها پی  

 ن غرصه متقبل ګردیده اند. یز  دری ادی را نی ود، لذا  زحماتی  زبرده ب 
 

که طرح ریزى، ترتیب وتهیه نقشه ها، اجراى طریقه ها و تکنالوژى و اصلاح کارتوگرافى  
کارتو ګرافی و  امورنقشه برداری از زمانهای   علمیست نقشه ها را مطالعه و اجراء مینماید. 

   موده بود،  و تاریخچه ی  بسیار جالب و طولانی دارد. کهن  توجه کارشناسان را بخود عطف ن
میتود های  مختلف دراین مورد  مروج ګردیده که هرکدام مزایا  و نواقص بخصوص  خود را  

 دارند و تجارب  هرکدام باعث  تکامل کار های بعدی کارتوګرافر ها ګردیده است.
ختلف را براى اهداف و مقاصد  کارتوگرافى براى پیشبرد امور اقتصادى کشور، نقشه هاى م 

خاص از قبیل نقشه هاى توپوگرافى ، جیولوجى، زراعتى، اقتصادى، جغرافیایى ، سیاسى،  
توریستى )سیاحتى(، نفوس وغیره را تهیه نموده و غرض بهره بردارى عرضه میکند. نقشه ها  

انى، پروژه  با در نظر داشت ماهیت و نوعیت کار به مقیاس هاى مختلف در پروژه هاى ساختم
سازى و احداث راه ها، پل ها، کانال ها، سیستم آبیارى، محیط زیست )ایکالوژى( انتقال پایپ  
لاین هاى گاز، تمدیدشبکه هاى آب و برق، استکشاف و استخراج معادن، نفت و گاز وغیره  

ور  بخش هاى امور اقتصادى کشور مورد استفاده قرار میگیرد. برعلاوه از ساحات متذکره در ام
 نظامى نیز مورد استفاده قرار میگیرد،چنانچه میگویند نقشه چشم اردو است. 

 بناءً اهداف و استقامت هاى اساسى کارتوگرافى را میتوان ذیلاً تقسیم بندى نمود: 
 خصوصیت نقشه ها،طریقه هاى تولید و تصویر اجسام جهان حقیقى. 

تفاده از آن به انواع مختلف تعریف شده  ایجاد و اس ء کارتوگرافى از نگاه تولید، خاصیت، طریقه 
 است.

  (Flat maps)نتایج آموزش کارتوگرافى را میتوان به شکل ذیل ارایه کرد: نقشه هاى مسطح 
نقشه هاى عوارضى و حجمى، کره هاى زمین و ارقام عددى. در حقیقت نقشه ها، شکل فضائى  

مخصوص کارتوگرافى ارایه   حقیقى را از طریق علایم )سمبول هاى گرافیکى ( منحیث زبان 
.  خوشبختانه در  معین ریاضى ترتیب وتهیه میگردد مینماید. در حال حاضر،نقشه به اساس قواعد 

افغانستنان نیز اداره  جیودیزی کارتوګرافی  از سالهای چهل به بعد به شکل یک اداره مسلکی   
دمات  شایانی نموده اند    وتخصصی  بوجود امده  که ذوات  و کارهای مسلکی  ورزیده   دران  خ

وخدمات شان  قابل افتخار و فراموش  ناشدنی است .  مضمون کارتو ګرافی  منحیث  یکی  از  
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مضامین مهم  در شته  های  مختلف  پوهنتون پولی تخنیک ، پوهنځی  زمین شناسی پوهنتون  
 کابل و پوهنځی  انجنیری  پوهنتون های کشور  حایز اهمیت شایانی است. 

 
 
 
 
 
 

 فصل دوم 
 

 مقدمه
نقشه از نقطه نظر علماى جیودیزى و جغرافیه یک وسیله مهم تشریحى است. با وجودیکه نقشه،   

ترسیم نقشه و نقشه بردارى یک کار تخنیکى محسوب مى گردد، بیشتر به فهم نظرى نیز  
مور نقشه  اشارات یک شرط بسیار مهم در اضرورت دارد. دانستن أصول ترسیم، مقیاس ها و 

میباشد. فصل دوم این کتاب روى همین نکات متمرکز میباشد. خوبى این فصل همانا توشیح  
 نواع نقشه ها است که در سیستم نقشه بردارى داراى اموزش خاص است. ا

 ى نقشه هاى جغرافیای
)   شـــیت که معنى آن  ( یاد میشود. Chartaمه لاتین گرفته شده است و بنام ) نام نقشه، از کل

یباشد. اصطلاح نقشه براى بار اول در قرون وسطى در دوران نهضت ) رنسانس (  کاغذ ( م 
( ) تصویر ( به کار برده مى   descriptions( و )  tabulaبوجود آمد. قبل ازین کلمات ) 

 شد.
شیا و پدیده هاى طبیعت و جامعه ارایه میگردد. علاوه بر این درین فصل  اروى نقشه، ه ب

محتویات نقشه، صنف بندى نقشه ها و همچنان آثار دیگر کارتوگرافى   پیرامون مسایل خاصیت و 
 توضیحات داده شده است. 

 
 (  mapتعریف نقشه )  
سطح  بزرگ یک قسمت کوچک اراضى و یا قسمت  ء تصویر کوچک شده مشابه نقشه عبارت از 

د  سطح زمین به اساس قواع Objectمعین  ءباشد که تمام اشیاى ساحه ى روى کاغذ مه زمین ب
( ترسیم میگردد. نقشه هاى توپوگرافى   Legendوصه ) خص توسط اشارات م ،معین ریاضى

نقشه به حیث یک متن خاص که توسط   نظر به ماهیت آن به مقیاس هاى مختلف تهیه میگردد.
 اشارات محضوصه ) زبان نقشه ( ترسیم شده، ترتیب و تهیه میگردد.

 
 نقشه   مشخصات و عناصر 

روى  ه تفصیل و دقت تصویر اراضى ب ، وه بودنوپوگرافى نظر به انبات نقشه هاى تمشخص 
 که ارزش آن مربوط مقیاس میباشد. نقشه تشخیص میگردد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Enteral وميعم جغرافيه هاى نقشه

Geographical Map 

 Mathematical رياضى اساس

Base 

 نتظام وا بيت تر Projection ارتسام

Arrangement 

  Scale س ايمق

  Geoid base  ئيدجيو س سا ا

 Cartographicىرافگ رتو کا ري تصو

image  

  Relief زمين ارض عو

  Hydrography      ىاف رگرو دي ها

 Vegetation and Soil  خاک و ت تا نبا
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 کُمکى تجهيزات

Auxiliary Equipment’s  
 علامات

Legend  

 کارتومتريک هاى رافگ

Cartometrical Charts  

 و ارقام مرجع،ماخذ

Reference/ Data 

 اضافى اطلاعات

Additional data 
 اضافى هاى نقشه

Additional Maps 

 وعددى متنى معلومات

Text & Numerical  

 رافيکهاوپروفايلگرامها،گديا

 ها

Charts, Graphics & Profile 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شیماى عناصر نقشه هاى جغرافیه عمومى  : ۲٤شکل 
 

 ضرورت تهیه نقشه ها 
 

منحیث   منظور مطالعه سطح زمینه انسانها بباید متذکر شد که نقشه در تمام مراحل زنده گى 
مور علمى، مسایل  ا، ىتصاد براى پیشبرد اهداف متعدد اق ، بزار کمکى غیر قابل تعویض ا

مور نظامى مورد استفاده قرار میگیرد. نقشه ها در مقیاس هاى  امور زراعت و حتى اانجینرى، 
کارتوگرافى تهیه گردیده و مقیاس  نقشه هاى توپوگرافى در ارتسام هاى معین  مختلف تهیه میشود. 

 ماند. در تمام جهات بدون تغیر باقى مى  نقشه 
ر مکاتب و موسسات  ثر در پروسه تعلیمى د ؤ بزار ما ءتوان گفت که نقشه از جمله بالاخره مى 

 باشد. تحصیلات عالى مى  
تهیه   قبل ازینکه براى تهیه نمودن نقشه ها اقدام صورت گیرد، باید اولاً منابع جستجو شود.

ه  ى آغاز میگردد،که البته بعداً براى ترسیم نمودن محتویات بجغرافیاینمودن نقشه با اساسات 
( و مدار ها  Meridiansعبارتند از شبکه نصف النهار)  یى ایکاربرده میشود. اساسات جغراف
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(Parallels) . روى آن باید خطوط ساحلى دریاها، شبکه هایدروگرافى، محلات  ه که ب
 مطلوبه نیز موجودباشد.  ء دات، راه ها و بعضاً عوارض ساحهمسکونى،سرح

باید تذکردادکه ترتیب وتهیه نمودن نقشه درتمام مراحل آن کنترول وتصحیح میگردد. تصحیح  
( نقشه، از ساختن اساسات ریاضى وترسیم عناصر، محتویات ونام هاى  Editorکننده )

ترتیب نمودن نقشه بصورت دقیق   ء طریقه جغرافیایى وکاربرد درست علامات مخصوصه و 
 نظارت وکنترول مینماید. 

ً توسط یک گروپ متخصصین رشته هاى مختلف اجراء   تهیه نمودن آثارکارتوگرافى عموما
( توسط متخصص  Copy Originalاصلى ) ءتهیه نمودن نسخه ،مثال ء میگردد. بگونه

که داراى فهم ودانش  یاکارتوگرافى و نیز ترتیب نمودن پروگرام تهیه نقشه، توسط متخصص 
تصحیح کننده از تمام   جغرافیه وکارتوگرافى و نیز داراى تجارب کارى باشد، صورت میگیرد. 

وقت وزمان حل  ه مراحل تهیه نمودن نقشه، مراقبت نموده وسوال هاى ایجاد شده ومشکلات راب
 وفصل مینماید. 

 
 
 

 خواندن نقشه و دقت نقشه از دیدگاه کارتوگرافى 
کمک اشارات مخصوصه توپوگرافى خوانده میشود.که اشارات مخصوصه کلید )  نقشه ها به 

 زبان ( نقشه میباشد. 
 دقت نقشه  مقیاس و 

مقیاس هاى  توان از نقشه هاى داراى ى معین م  ءبراى حل نمودن مسایل مختلف یک ساحه
 مختلف استفاده کرد. مقیاس نقشه یکى ازمهمترین عناصر کارتوگرافى میباشد. 

(   Objectى ) شیک (   Specificationمشخصات )  ء یر کارتوگرافى و درجهابعاد تصو 
اقتصادى ساحه  -ى،عناصر مشخصات اجتماعى جغرافیای -مقیاس میباشد. عناصر فزیکى مربوط 

  ء به روى نقشه، بامشخصات زیاد و یا کم نظربه مقیاس نقشه وکار برد آن ارایه میگردد. بگونه
( خطوط ساحلى ابحار، بحیره ها،جهیل ها وشبکه    Shape شکل )  ،مثال: درنقشه مقیاس بزرگ 

هاى دریائى باتفصیل و مشخصات بیشتر نظر به مقیاس کوچک ارایه میگردد، که البته این به  
محلات مسکونى نیز صدق میکند. درنقشه هاى مقیاس بزرگ،محلات مسکونى، شهرها وقریه  

ن داده میشود، امادر نقشه هاى مقیاس  جات ،میدانها ،سرک ها وکوچه ها وغیره باتفصیل نشا
( ارایه میگردد، Generalized Structureکوچک عین محلات مسکونى با ساختار کلى )

محلات مسکونى میباشدکه به شکل یک مربع ترسیم میشود. هرگاه   ءمثلاً چندین مربع نشان دهنده
شکل دایره ها نشان داده  یم، درین حالت محلات مسکونى به ئ مقیاس کوچکتر رامشاهده نما ء نقشه

 . میشود 
اى ترانسپورتى با محلات مسکونى  وسرحدات منطقوى وغیره وصل میگردد و با  هراه

ى  جغرافیای-مشخصات عناصرفزیکى ءدرجه ه میگردد.ارائروى نقشه ه مشخصات مختلف ب
 اقتصادى منطقه مربوط به کاربرد وهدف نقشه میباشد.-وعناصر مشخصات اجتماعى

فهرست )لست( عناصر آن باید موجود باشد که البته مربوط مقیاس   ،ودن نقشهحین تهیه نم 
مثال میتوان از آنهانام برد: مانند شبکه کارتوگرافى،شبکه   ءباشد، بگونهى وکاربرد نقشه نم

موجودیت   با جهیل هاى بزرگ.که البته هایدروگرافیکى،خطوط ساحلى ابحار،بحیره ها و 
ى بوجود مى آید. که درین صورت عناصر متذکره  جغرافیایکر، نقشه فوق الذ  عناصراساسى 

ً درتمام نقشه ها،  ه بامشخصات کم ویا زیاد ب  روى نقشه ارایه میگردد. باید تذکر داد که تقریبا
( نیز نشان  Reliefمحلات مسکونى و راههاى عمده در نقشه هاى توپوگرافى عوارض اراضى ) 

 داده میشود. 
 دقت نقشه 
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روى  ه نمودن موقعیت اشیاى محل ) اراضى ( با در نظرداشت اشتباه وسطى بتثبیت دقت نقشه با  
چونکه چشم انسان نمى تواند که تقسیمات بسیار کوچک را از هم فرق  نقشه مشخص میگردد. 

کند و همچنان دوسوزنه را نیز نمى توان در اصل نقطه قرار داد، روى این ملحوظ در  
لى متر قبول  یم۰.۱ه کار میرود و آنرا مساوى به توپوگرافى اصطلاح دقت گرافیکى حددى ب

 نموده آند. 
نماید عبارت از  قیاس معین مطابقت لى متر روى نقشه با میم ( ۰.۱ ) فاصله روى اراضى که با

   مساوى است به  ۱:۲٥۰۰۰دقت حددى مقیاس نقشه میباشد. مقدار دقت حددى در مقیاس 
 متر میشود.  ۱۰ى به  این مقدار مساو  ۱:۱۰۰۰۰۰متر در نقشه مقیاس ٥.۲

  ء باید گفت که در نوسانات درجه  دقت حددى گرافیکى صرف در ترسیم هاى دقیق ممکن است. 
ً  ءدرجه ۱۰حرارت در حدود    ر میکند. یلى متر تغییم (  ۱. ۰  )  طول خط کش مسى تقریبا

نیم، میتوان گفت که  هرگاه با این اشتباه تقسیمات و اشتباه تطبیق نوک دوسوزنه را علاوه ک
ى )  ـــــت عملــــدق د.ــــیرســـــظر مــــــلى متر نا ممکن بنیم(  ۱. ۰ )  ىد حفاظت دقت حد 

ملى متر تجاوز نمى کند. البته این عدد شرطى  ( ۲. ۰  )  پراکتیک ( ترسیم گرافیکى روى نقشه از 
 میباشد. 

 دقت ترسیم 
نقاط جیودیزى، دود رو  ل ه میشود، از قبیشیاى مختلف با دقت مختلف ارائ اا، معمولاً در نقشه ه 

 هاى کارخانه ها و فابریکه ها و غیره با دقت حددى گرافیکى به روى نقشه ارائه میگردد. 
شیاى  الى متر و یم  ۰.۵تفصیلات عوارض اراضى با خطاى وسطى و شیاى برجسته و روش ا

 داراى حدود غیر برجسته با دقت کمتر ترسیم میگردد. 
 دقت در مراحل عکاسى و چاپ نقشه 

تقرب و تشابه نقشه هاى چاپ شده از نگاه شکل، ابعاد و    ءچاپ نقشه عبارت از درجه اژریدقت ت
لى متر  در  یم۵. ۰ر شکل کاغذ چاپ داراى مقدار یتغی   ا نقشه اصلى میباشد که در اثرموقعیت ب

 مقیاس نقشه میباشد. 
ین چاپ کردن،  است، عبارت اند از فشار اضافى ح یکه بالاى دقت نقشه تاثیر گذارل ا عوام

ناى  ثش در الغزت اضافى قشر رنگ، امخ فست، ضاى نوار ( را بر کشش ضعیف صفحه )
کاغذ در شرید ) نوار  در ماشین چاپ، کشش نا منظم رول  شیت اشتن ذ گیر شکل کاغذ،ی چاپ، تغ

 Fairاصلى )  ء اماده گى نقشه به منظور چاپ آن از تهیه و آماده نمودن نسخه ( ماشین چاپ 
Copyمیگردد. نسخه هاى اصلى به اساس بازسازى عکس ) ( آغازPhoto  

Reproduction  تهیه و بادر نظرداشت دقت با محتویات نسخه اصلى نقشه ترسیم و باید تمام )
 ( مطابقت کند. Halftoneرنگه ونیمه رنگه )  عناصر خطى،

  ء ه( نقشReproductionازکیفیت عالى تولید) چاپ نمودن نقشه، تصحیح کننده ءدر مرحله
  ء و نیز چاپ کردن نمونهه رنگه با اصل، کنترول و مراقبت کرد  ء اصلى بمنظور مطابقت نمونه

بعد ازکنترول، مورد   ،رنگه راکنترول وتائید مینماید. باید متذکر شد که سلسله کارهاى چاپ نقشه
 تائید قرارمیگیرد. 

برد ومطالبه پروگرام  عبارت از تامین کردن کیفیت نقشه درمطابقت با کار  : هدف کنترول کار 
 آن میباشد. باید علاوه کرد که سه نوع کنترول وجود دارد:

 (  Editorialتصحیحى ) •

 ( Self-Controlخودى ) •

 (  Correctionاصلاح )  •
 

 دقت کیفى و کمى 
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ه میگردد. به هر اندازه که مقیاس نقشه بزرگ  ى توپوگرافى تمام عناصر عمده ارائ در نقشه ها 
میشود. کیفیت  روى نقشه نشان داده ه شیاى اراضى با تفصیلات بیشتر بباشد، به همان اندازه ا

 روى نقشه مشخص میگردد.ه ه نمودن تفصیلات و دقت تصویر اراضى ب نقشه با ارائ 
مورد نظر   ء ى ساحهنقشه، مربوط به خصوصیات جغرافیای روى تصویر مکمل عناصر اراضى 

اطلاعات مکمل نقشه مربوط به ترتیب   شد. معیار هاى ارزیابى محتویات و نقشه بردارى میبا
کننده ماهر و مجرب میباشد. جزئیات و تفصیل تصویر اراضى روى نقشه توپوگرافى مربوط به  
خاصیت آن میباشد، یعنى هر قدر که تفصیلات اراضى کم باشد، به همان اندازه بصورت مکمل  

 روى نقشه مقیاس کوچک ارایه میگردد. ه ب
ساس  ا( اراضى به  ntouruCoى نقشه هاى حاوى منحنیات ) روه تفصیل تصویر ب ءدرجه

 دستور العمل خاص نقشه بردارى مشخص میگردد. 
با خط هاى وسطى و  ( نورماتیف  )ساس مقرره ادقت تصویر تفصیلات اراضى روى نقشه به 

 ساس نقشه بردارى( تعین و مشخص میگردد.احددى نظر به نقاط نزدیک جیودیزى )
 

 ( Summaryخلاصه ) 
تهیه ی نقشه، تصحیح آن، خواندن نقشه، ترتیب اشارات و علایم  یکی از امورات مهم   
کارتوګرافی معاصر است.   امروز نقشه برداری نه تنها  از لحاظ  تخنیک بلکه  از لحاظ فهم  

عناصر    بالای تمام اجزا  و عنار  آن مهم است.  جهت  تهیه نمودن  نقشه  باید فهرست یا  لست 
ود باشد و تثبیت  کردن  اشیا و موقعیت  انها  باید  با در نظر داشت  یک حد  وسط   آن موج 

معمولاً در نقشه ها، اشیاى مختلف با دقت مختلف ارائه میشود، از قبیل  اشتباه  مشخص ګردد. 
نقاط جیودیزى، دود رو هاى کارخانه ها و فابریکه ها و غیره با دقت حددى گرافیکى به روى  

  ۵. ۰اشیاى برجسته و روش و تفصیلات عوارض اراضى با خطاى وسطى   میگردد. نقشه ارائه
دقت تیراژ چاپ نقشه  .   برجسته با دقت کمتر ترسیم میگردد میلى متر و اشیاى داراى حدود غیر 

تقرب و تشابه نقشه هاى چاپ شده از نگاه شکل، ابعاد و موقعیت با نقشه   ءعبارت از درجه
میلى متر  در مقیاس نقشه  ۵. ۰تغییر شکل کاغذ چاپ داراى مقدار  اصلى میباشد که در اثر 

محتویات  فصل دوم  مسایل  تخنیکی  در توپوګرافی  معاصر بوده  توپوګرافران    میباشد.
جوان، متخصصین  اداره جیودیزی  و کارتوګرافی و نقشه برداران   غرض  اجرای  بهتر نقشه  

 دارند. برداری به  این مواد  اشد ضرورت  را 
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 فصل سوم 
 مقدمه

درین فصل پیرامون مقیاس و تعریف آن، انواع مقیاس هاى ) عددى، خطى و هندسى ( فارمول  
  ۱:۱۰۰۰۰و  ۱:۲۰۰۰ – ۱:٥۰۰هاى دریافت نمودن قطعات خطوط، دقت حددى مقیاس هاى 

تبدیل مقیاس نقشه، تغیر   همچنان در مورد ضریب مقیاس، تعین ) انتخاب ( مقیاس یک نقشه،
زیراکس، طریقه شبکه بندى، طریقه شعاعى،  مقیاس نقشه و روش آن، طریقه استفاده از دستگاه 

نقشه ه، تصنیف بر  تقسیم نقشه ها نظر به مقیاس، نقشه بین المللى، تصنیف بندى نقشه ها، انواع 
دى نقشه، طرح ریزى نقشه  مبناى کار برد نقشه، تفاوت بین نقشه و پلان سکیج و چاپ، صنف بن

ها، علایم نقطه در نقشه ، علایم خطى، علایم قراردادى  در نقشه ها، محتویات نقشه،  
موضوعات بشرى،مطالب مهم و ضرورى در نقشه ها، شبکه کاردینات قایم، مربعات شبکه، نام  

 ت. گذارى نقشه ها، چوکات نقشه ها، تشریحات نقشه هاتوضیحات همه جانبه ارایه شده اس
 
 

 ن آ روتبدیل ی تغی  ءمقیاس نقشه ها ونحوه
 مفهوم وتعریف مقیاس 

 میباشد. اراضى خط مذکور در  نسبت طول خط روى نقشه )پلان( با طول افقى مقیاس عبارت از
 مقیاس سه نوع است  انواع مقیاس:

 (  Numericalمقیاس عددى ) .۱
 ( Linearمقیاس خطى ) . ۲
.   درینجا هر کدام را بصورت جداګانه توضیح  (Transverseمقیاس مقطع ) عرضانى ( )  . ۳

 میداریم: 

   M=25000 1:25000 مثلاً مقیاس شکل کسرنشان داده میشود ه مقیاس عددى ب.۱

در اراضى. و نیز یک سانتى   25mویا  25000mmیک ملى متر روى نقشه مساوى است به 
 . ىدر اراض 250mیا   25000cmمتر روى نقشه مساوى است به 

M-روى نقشه )پلان(  ه کوچک شدن خط اراضى راب ءعبارت از مخرج مقیاس است که درجه
 ه مینماید. ارائ

در اراضى   ABSروى نقشه )پلان(، درحالیکه  طول افقى خط   Sabبراى پیداکردن طول خط 
یا برعکس آن، ازمقیاس عددى استفاده میگردد. طول خط روى نقشه )پلان(   معلوم باشد و 

          یا                                   به   ى است مساو
  ABS  .طول خط روى اراضى میباشد 
 M مقیاس است.  ، مخرج 

کوچک باشد، به همان اندازه مقیاس نقشه  (  M )  که مخرج مقیاسایباید تذکر داد به هر اندازه 
بزرگ باشد   Mبرعکس آن  به هراندازه که عدد مخرج  یا ۱:۱۰۰۰۰مثلاً یباشد )پلان( بزرگ م 

طور مثال در مقیاس )  (. ۱:۱۰۰۰۰۰)  مثلاً  به همان اندازه مقیاس نقشه )پلان( کوچک میباشد. 

Sab MSab x =  ABS 
ABS 
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متر در اراضى  و در مقیاس )   ۱۰۰(، یک سانتى روى نقشه مساوى است به  ۱:۱۰۰۰۰
 متر در اراضى.  ۱۰۰۰اوى است به  ( یک سانتى روى نقشه مس۱:۱۰۰۰۰۰

 
 مقیاس خطى 

 نشان داده شده است.۲٥عبارت ازتصویر گرافیکى مقیاس عددى  میباشد که درشکل 
 
 
 
 
 
 
 
 

م )  ــیـمائـنى م م  ـیـســرتقـت ـى مـتـانـه دو  دو س ـراب ABط ـى، خـطـحین ترسیم نمودن مقیاس خ
a=2cm  که بدین ترتیب طول خط قاعده  شود. می  ( که خط مذکور بنام قاعده مقیاس یاد           

 عبارت است از:   مقیاس 
 Da=axM……………..………………….11.7 فارمول
 Da=2cmx500=1000cm=10m….11.8 فارمول

لى متر تقسیم میشود. تقسیمات عمومى مقیاس خطى مطابق به  یبه م aقاعده چپ مقیاس خطى 
تقسیمات نوشته شده   M=1:500:1مقیاس مقیاس انتخاب شده نقشه )پلان( نوشته میشود. براى 

 ه شده است. ارائ ۲٦درشکل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( ۲٥شکل )  
 

 مقیاس هندسى ) عرضانى (
( که به این  ۲۷براى بلند بردن دقت کارهاى گرافیکى ازمقیاس هندسى استفاده میشود )شکل 

 اساس مقیاس خطى را ارزیابى میکند. ۰،۰۱ترتیب مقیاس مذکور با دقت 
حصه تقسیم میگردد.   n=10چپ مقیاس خطى به  ء مودن مقیاس هندسى قاعدهحین ترسیم ن

 .تقسیم میگردد    2mmحصه مساوى وبعد ازهر  m=10به   Bو   Aوساحه بین عمود هاى  
 
 
 
 
 
 

 مقیاس هندسى : ۲٦شکل 

1 
500

0 

__  

___ 
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بعداً تقسیمات پائین وبالائى متقابل  توسط خطوط مایل وصل میگردد. براى پیداکردن قیمت خط  

KM  اى اتکائى  دوسوزنه طورى گذاشته میشود که نقطه پایه هM ه  بالاى خط عمودى قاعده ب
بالاى یکى از خطوط مایل چپ قاعده   Kطرف راست تقسیمات صفرى قرار بگیرد ونقطه 

 منطبق گردد. 
 باشد  M=500هرگاه  

a=2cmx500=10m, 
n=a: 10=10m: 10=1m, 

m=n: 10=1m: 10=0,1m, 
   Lkm=2a+6n+7m=20x6x1+7x0,1=26,7m  درینصورت 

میباشد بنام دقت حددى   0.1mmبه که در پلان و یا نقشه مساوى  کمیت قطعه خط اراضى
 مقیاس یاد میشود. 

،  0.05mعبارت است از  ۱:٥۰۰، ۱:۲۰۰۰:، ۱:۱۰۰۰۰به این ترتیب دقت حددى مقیاس هاى 
0.2m ،1m      

 ضریب مقیاس 
نتخاب میگردد تابه کمک آن سطح الپسوئید )  براى تهیه نمودن نقشه اولاً ارتسام کارتوگرافى ا

Ellipsoid ه شود. البته درینصورت ارتسام  روى کاغذ ارائ ه ت آن ب( زمین و یا کدام قسم
 کارتوگرافى در یک مقیاس معین ترسیم میگردد. 

صورت مودل   کوچک نمائیم، در آن مرتبه  M یلى اه ما الپسوئید زمین را بصورت تخهرگ
( روى   Actual Size( بدست مى آید. که تصویر آن با اندازه حقیقى ) زمین  ءهندسى ) کره

دار ) کمیت (  ــق ـــک مــمــه به کـــه میگردد. باید تذکر داد کسطح الپسوئید ارائ ء شهمستوى نق 
1:M) روى  ه زمین ب  ء دریافت مى شود. چونکه سطح الپسوئید و کره ، مقیاس اساسى ) عمومى

بر نمى باشد، بدین لحاظ در هر ارتسام کارتوگرافى، انحراف طول  مستوى با هم منطبق و برا 
ه  ( ب  Particular Scale)  Mاص ـــاس خـــقیــــد. مــــى آیـــخطوط، زوایا و غیره بوجود م

آن محسوب میشود. و عبارت از کمیت   ءگرافى در هر نقطهى ارتسام کارتو حیث مشخصه اساس
 روى مستوى. ه ب daید زمین بر تصویر روى الپسوئ  dsنسبت معکوس قطعه خط  

1 
 

روى الپسوئيد و استقامت قطعه خط انتخاب شده  ه  ط موقعيت نقطه ب مربو mباید گفت که  
ا در نقاط جداگانه و يا  اوى بودن آنهو تس   max Lm, Lm  ,min mباشد . معلوم است کهمي
 . استعبارت از مقياس نسبى            تبنسروى نقشه ممکن ميباشد.ه  بعضى خطوط ب  امتداددر

ارزش  در نظر گرفته نمى شود. مقياس اساسى  ،حين تحليل نمودن خاصيت ارتسام کارتوگرافى
( آن تنها حين محاسبه کردن کاردينات نقاط در نظر گرفته   Numerical-Valueعددى ) 

 ميگردد.  قبول  M=1ميشود، بدين لحاظ اکثراً در تيورى انحرافات، ضريب مقياس اساسى 
روى ارتسام بر مسافه حقيقى در   ءيعنى فاصله     نسبت      ءضريب مقياس خاص ذريعه

 اراضى دريافت ميگردد. 
 
 

 ن ) انتخاب ( مقياس يک نقشه يتعي
  ء مورد نظر) که نقشه بردارى ميشود ( و اندازه ء انتخاب مقياس نقشه، نظر به مساحت ساحه

 Seriesنقشه ها )  ء يزى نقشه جديد و مجموعهحين طرح ر  تفصيلات نقشه صورت ميگيرد. 
of maps آن ميباشد و ارتباط نزديک با ترتيب   (، انتخاب نقشه مربوط به کاربرد و موضوع

 دارد. نقشه (  Arrangement)   و تنظيم

________ 

M 

        ds ________ 
da 

m ___ 

s 

___

_ 

= 

M 

 

 

S 
____ 
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که نقشه بردارى میگردد، کار برد  ایانتخاب مقیاس مربوط عوامل مختلف میباشد: مانند ساحه 
حت نقشه بردارى، خصوصیات  اده آن، موضوع نقشه، اهمیت ساحه تنقشه، خاصیت استف

دید خوب و روشن تصویر  امکان  روى نقشه ارائه میگردد،ه کوچکترین ساحه که ب ى، جغرافیای
عناصر محتویات عمومى و مخصوص نقشه و تامین ترتیب نمودن مواد نقشه   ساحات مغلق،

   مطابق مقیاس تائید شده.
ن و انتخاب کردن مقیاس نقشه میتوان از دو روش نظر به کار برد  ی تعیاز نگاه پرنسیب براى 

 ه کرد: نقشه استفاد 
 . گردد روى آن کار هاى کارتومتریک اجراء مى ه یکه با انتخاب مقیاس نقشه  (   روش اول

کارتومتریک عبارت از یک بخش کارتوگرافى میباشد که طریقه اندازه گیرى روى نقشه ) پلان  
) پروفیل (، عکس هاى هوائى، عکس هاى کیهانى ( که به منظور بدست آوردن  ( و اسناد دیگر 

ه میگردد، بدون اینکه به اصل ساحه  شیا در کار شعبوى ارائاروى آنها ه بمشخصات کمى که 
ساس دستور العمل ها و کتاب رهنماى مخصوص  امراجعه شود. کار هاى کارتومتریک به 

 اجراء میگردد.  
روى نقشه نقش تعین کننده را نداشته  ه که خواست دقت اندازه گیرى بدر صورتی (  روش دوم 

لس میباشد.  طباشد، در آنصورت عوامل اساسى انتخاب مقیاس عبارت از ابعاد و شکل نقشه و ا
( نظر به پوشش ساحه و شکل نقشه انتخاب و ثبت میگردد.   Projectمقیاس نقشه در پروژه ) 

خص ) براعظم، مملکت، بحیره و  ــــمش ءه ـــاحــــسردارى ــــخاصتاً انتخاب مقیاس براى نقشه ب
 لس صورت میگیرد. طغیره ( در چوکات معین با در نظر داشت ابعاد نقشه و ا

 تبدیل مقیاس نقشه 
نقشه تصویر مفصل اراضى را با حفظ شکل اصلى اشیاى جداگانه اراضى ترسیم و براى اندازه  

تفصیلات کوچک و  به نقشه  ءارى حالات استفاده کنندهگیرى ممکن میسازد. در ضمن آن در بسی
)    ىایـــیـرافـغ ـج) نما ( داز ــم انـش ـدف آن چــه هـکـلـى ندارد، بـپـسـچـجزئى دل

Geographical Landscape   و مطالعه همه جانبه پیرامون ساحه و مساحت آن مورد )
 نظر میباشد. 

س کوچک که از طریق نقشه هاى مقیاس بزرگ  مطالب و خواسته هاى متذکره را نقشه هاى مقیا
 به کمک تکنالوژى مدرن ترتیب و تهیه میگردد، مرفوع مینماید. 

ر قابل توجه نموده و اشکال  یباید خاطر نشان نمود که با کوچک شدن نقشه، محتویات نقشه تغی 
،  ۰۱:۱۰۰۰۰روى نقشه مقیاس  21km. بگونه مثال قریه داراى مساحت سازد شیا را ساده مى ا
21cm  24، ساحه ۱:٥۰۰۰۰۰را در نقشه مقیاسmm  ساحه  ۱:۱۰۰۰۰۰۰و در نقشه مقیاس ،
21mm  .را احتوا میکند 

روى  ه نها بآشکل حقیقى ه ب ه، امکان انتقال اشیاى جداگانه کوچک کردن مقیاس نقش  ء در نتیجه
با  ( ) به شکل علایم ) سمبول صورت اشیا  نقشه بصورت تدریجى مختصر میگردد، که به این 

 شود. یشان داده م نشارات بدون مقیاس ( ا
فصیلات غیر  تبدیل نقشه ها به مقیاس کوچک با همه گانى ساختن ) تعمیم ( مواد به استثناى ت 

در صورتیکه عناصر اساسى دورنما ) چشم انداز ( که قبلاً داراى   قابل توجه مؤثر میباشد،
 ل میباشد. او ء همقد تفصیلات درجه دوم محسوب میشد، اکنون در 

بزار غیر قابل تعویض در مطالعات و حل مسایل  احیث ه نقشه داراى خصلت کلى میباشد و ب
 . رود ى کار م ه بوسیع جغرافیه عمومى، اقتصادى و سیاسى  

 
 ن آ تغیر مقیاس نقشه و روش 

 
 ش هاى تغیر مقیاس ور
 استفاده از دستگاه زیراکس  ء_ طریقه۱
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ه زیراکس مناسب ترین طریقه براى تغیر دادن مقیاس  استفاده از دستگا ءدر حال حاضر طریقه
  ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه ها میباشد. ) بزرگ کردن و یا کوچک کردن نقشه (. براى تبدیل کردن مقیاس 

 فیصد بزرگ نمائیم.  ۲۰۰لازم است که آنرا    ۱:٥۰۰۰۰به مقیاس  
  ۲۰۰ید آنرا تبدیل نمائیم، با ۱:٥۰۰۰رابه مقیاس نقشه ۱:۱۰۰۰۰اه بخواهیم نقشه مقیاس هرگ

  ۱:٥۰۰۰۰را بخواهیم که به نقشه مقیاس ۱:۲۰۰۰۰فیصد بزرگ نمائیم. هرگاه نقشه مقیاس 
 نمائیم.  فیصد بزرگ ٤۰تبدیل نمائیم، درینصورت نقشه مذکور 

 شبکه بندى  ء_ طریقه۲
در روش مذکور، ابتداء نقشه بر روى شبکه اى با ابعاد مشخص ترسیم شده و سپس با توجه به  

اولیه به   ء ساس اصل تشابه، تمام خطوط و نقاط نقشهاد نظر، براى تبدیل نقشه و بر مقیاس مور
و   ملى متر رسم شده۱۱۱اولیه روى شبکه  ء مثال اگر نقشه ء جدید منتقل میشود، بگونه ءشبکه

ملى متر منتقل شود، مقیاس نقشه چهار برابر میشود. براى   ۲۱۲ ءنقشه به شبکه سپس خطوط
 از کاغذ هاى شطرنجى یا ملى مترى استفاده میگردد.  مذکور  ء انجام طریقه

   method   Perspectiveشعاعى ء_ طریقه۳
خطوط نقشه   ءمرکزى خطوطى ترسیم میشود که در برگیرنده ء از یک نقطهمذکور،  ءدر طریقه

  ء ساس فاصله از نقطه اجدید با مقیاس مورد نظر، بر  ء مورد نظر باشد و سپس خطوط نقشه
اصلى ترسیم میگردد. در این روش نیز میتوان از کاغذ هاى شطرنجى   ء شهمرکزى و خطوط نق

 یا ملى مترى استفاده نمود. 
 

 تقسیم نقشه ها نظر به مقیاس
 

 مقیاس نقشه بین المللى 
  ، ( کانگرس بین المللى جغرافیه در لندن VIششمین )  VIهمزمان با دائر شدن  ۱۸۹٥در سال 

ه  آن به کانگرس ارائ ءدائر و فیصله  ۱:۱۰۰۰۰۰۰ى نقشه کمیسیون بین الملل ى دومین جلسه رسم
 گردید.

سیستم واحد متریک مقیاس هاى افقى و عمودى و نصف النهار  متذکره،  ءنقشه ء کانگرس مفکوره
پیرامون   سانید، اما فیصله نهائى حیث نصف النهار اساسى ) مبداء ( به تصویب ره گرینویچ راب

 نقشه اتخاذ نگردید. 
( کانگرس بین المللى جغرافیه در شهر برلین دائر و طرح   VIIفتمین ) ه ۱۸۹۹در سال 
تماع طرح مذکور را به  سه شد. کانگرس بعد از ا( ارائ  Albrecht Penck) پنک البریخت 

اقدام نماید. کانگرس   ۱:۱۰۰۰۰۰۰تهیه نمودن نقشه  ء تا در زمینه اختصاصى سپرد  ء کمیته
نقشه را تصویب نمود.   Poeyhedral Projection ىهمچنان ارتسام چند وجهى نهائ

کار هاى عملى را پیرامون ترتیب و   ۱۹۰۳_۱۸۹۹انگلستان، فرانسه و آلمان طى سال هاى 
مقرره مفصل   ىرا بدون انتظار تصویب نهائ  ۱:۱۰۰۰۰۰۰وراق ( نقشه اچاپ نمودن شیت ) 

 کار خویش آغاز نمودند. ه نقشه توسط کانگرس و کمیسیون، ب
  چهار درجه و عرض البلد  شش ار نمبر گذارى شیت هاى نقشه با داشتن طول البلد براى اولین ب

به تعداد  م. ۱۹۰۹_ ۱۸۹۹ى اردوى فرانسه در سال هاى خدماتى جغرافیای ء اداره درجه تائید شد.
فغانستان، ترکستان، چین و امریکا ) جزائر  اشیت نقشه را براى اروپا، ترکیه، شمال ایران،  ٥۷

به حساب متریک ترتیب و چاپ نمود که البته مبداء طول البلد را پاریس قبول   Antillesانتیل 
 کرده.

( در تهیه نمودن شیت هاى متعدد نقشه   General Staffشعبه جغرافیاى اردوى انگلستان ) 
 حساب فوت با نصف النهار مبداء گرینویچ داخل اقدام گردید. ه هاى افریقا با ارتفاعات و عمق ب 

و  نقشه چاپ گردیده شیت  ۱۸تعداد ه ب م.  ۱۹۰٤یک شیت نقشه و در سال م.  ۱۹۰۱در سال 
 شیت تحت کار بود.  ۲۰
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روى دست گرفت. باید گفت که از   انى شرق چین را تهیه نمودن شیت هاى امتح نیز براى  نآلما
 نقشه هاى متذکره، صرف شیت هاى انگلیسى مورد قبول کشور ها گردید.  ءجمله

ه ترتیب با نقشه هاى دیگر فرق داشت، طور مثال حساب شیت هاى نقشه  شیت هاى آلمان از نگا
 درجه عرض البلد شمالى محسوب شده.  دو از خط استوا صورت نگرفته بلکه از 

( کانگرس بین المللى جغرافیه در شهر واشنگتن تدویر گردید.   VIIIهشتمین ) م.  ۱۹۰٤در سال 
یونى را تائید و به حکومت اضلاع متحده امریکا  لیدداً بار چهارم مفکوره نقشه یک م کانگرس مج

پینک )   شامل این کار شود.نیز امریکا  ءپیشنهاد  نمود که مواد هنگفت توپوگرافى دست داشته 
Pinck   در ختم جلسه کانگرس، شخصاً موضوع را به رئیس جلسه ارائه کرد. درین جلسه باز )

 هم فیصله نهائى پیرامون نقشه صورت نگرفت. 
تحده  ـــــلاع مـــــى اضـــولوجـــیـــروى جــــــــس ءاداره م.  ۱۹۰۷-۱۹۰٤هاى طى سال

ار گردید که چندین  ( نیز شامل ک United States Geological Surveyکا ) ــــــریــام
لیونى را تهیه نمود، اما نسبت عدم موجودیت تخصیص بودجه، نقشه ها چاپ  یشیت نقشه یک م

 نشد. 
  س دائر شد. المللى جغرافیه در شهر ژنیف سوی( کانگرس بین  IXمین ) نه م. ۱۹۰۸در سال 

  م. ۱۸۹٥سال   VI( مجدداً پیرامون کار کمیسیون که در کنگره Pinckدرین کانگرس پینک ) 
وظیفه سپرده شده بود گزارش ارائه نمود. موصوف علاوه نمود، گر چه یکتعداد کشور ها کار  

د، لیکن در اثر عدم موجودیت تصویب دقیق پیرامون محتوا،  هاى تجربوى روى نقشه اقدام نمودن
مور محوله سکتگى بمیان آمد، اینکار باعث شدکه نقشه ها با محتویات  اترتیب، نگارش نقشه در 

باید متذکر شد که صرف نمبر گذارى و مقیاس نقشه در همه نقشه   .و نگارش مختلف تهیه گردد 
 ها یکسان صورت گرفته است.

( خاطر نشان نمود که ترتیب و تهیه شیت هاى نقشه افریقا ) توسط انگلستان ( و   Pinckپینک ) 
 چین توسط ) آلمان ( راه روشن را در علم جغرافیه باز نمود. نقشه 

( جغرافیه دان مشهور خدمات جیولوجى اضلاع متحده امریکا   Henry Gennetت ) هنرى گین
درین نامه موصوف تذکر داده است که کار   ت. اس را عنوانى کانگرس ارسال نموده رسمى  ء نامه

کیلو متر میل ) از   ۸٥۰۰۰۰یازده ایالت اضلاع متحده امریکا بمساحت  ىترتیب و تهیه نقشه ها
کاکى و  کیلو متر میل مساحت کل کشور ( اجراء شده است. باید تذکر داد که ح ۳۰۰۰۰۰جمله 

 صورت نگرفته است.   گذارى بین المللى بر ساس نماتهیه نقشه هاى متذکره به 
، تهیه شده است. و نیز توصیه شده  ۱:۷٦۰۳۲۰میل در یک انچ  ۱۲نقشه هاى مذکور در مقیاس 

 کوچک ساخته شود. ۱:۱۰۰۰۰۰۰است که نقشه ها تا مقیاس  
مقیاس   در(  Coloradoانى براى ایالت کولورادو ) حمذکور، نقشه امت ءبراى انجام وظیفه

به حیث مقیاس بین المللى قبول شده است که   ۱:۱۰۰۰۰۰۰شه مقیاس نق مذکور آماده گردید.
درجه ترسیم گردیده است. درافغانستان   ٤ 0درجه وعرض البلد بعد ازهر ٦ 0طول البلد بعد از هر

 مقیاس هاى نقشه هاى توپوگرافى وپلانها ذیلاً قبول شده است: 
 نقشه ها: 

۱:۱۰۰۰۰۰۰  ،۱:۵۰۰۰۰۰  ،۱:۲۵۰۰۰۰  ،۱:۱۰۰۰۰۰ ،۱:۵۰۰۰۰  ،۱:۲۵۰۰۰ 
حصه مساوى   ۱٤٤به ۱:۱۰۰۰۰۰۰هرگاه نقشه مقیاس ۱:۲۰۰۰، ۱:۵۰۰۰، ۱:۱۰۰۰۰پلانها 

. هرگاه  باشد مى  ۱:۱۰۰۰۰۰تقسیم گردد، درآنصورت هر حصه آن عبارت از نقشه مقیاس 
و به همین ترتیب اگر مقیاس  ۱:۵۰۰۰۰حصه تقسیم گردد، مقیاس نقشه  ٤به ۱:۱۰۰۰۰۰مقیاس 

به   ۱:۲۵۰۰۰و اگر نقشه مقیاس  ۱:۲۵۰۰۰یم شود، نقشه مقیاس به چهار حصه تقس ۱:۵۰۰۰۰
 بدست مى آید.  ۱:۱۰۰۰۰چهار حصه تقسیم شود، نقشه مقیاس 

 تصنیف بندى نقشه ها 
 تصنیف وانواع نقشه ها 

 نقشه هاى توپوگرافى ذیلاً صنف بندى میگردد:
 باشد. می ۱:۲۵۰۰۰،  ۱:۵۰۰۰۰( که داراى مقیاس هاى   Large Scaleمقیاس بزرگ )  . ۱
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 ۱:۱۰۰۰۰۰داراى مقیاس  The average Scaleمقیاس متوسط  . ۲
 و کوچکتر از آن باشد. ۱:۱۰۰۰۰۰۰( که داراى مقیاس   Small Scaleمقیاس کوچک )  . ۳

 انواع نقشه ها 
 Topographical Mapsى  یکنقشه هاى توپوگراف. ۱
  Geological Mapsىیک نقشه هاى جیولوج. ۲
 Geographical Mapsىجغرافیاینقشه هاى . ۳
  Ecological Mapsنقشه هاى ایکالوژیکى. ۴
 Agricultural Mapsنقشه هاى زراعتى . ۵
  Industrials Mapsعتى صننقشه هاى . ۶
   Population (Demographical) Maps )دیموگرافى( نقشه هاى نفوس . ۷
 Relief Mapsنقشه هاى عوارض  . ۸
 
 تصنیف بر مبناى کاربرد نقشه    

در صنف بندى نقشه ها، نقشه هاى   معین را بالاى مقیاس و محتویات آن دارد.کاربرد نقشه تاثیر 
اختصاصى شامل میباشد که براى مسایل جداگانه به کار برده میشود، مانند نقشه هاى تعلیمى،  

کار برد نقشه هاى   . نباتات، اقتصادى و غیره ، کشتى رانى ، قلیم شناسىاتیماتیکى،  ، سیاحتى
آغاز شده. تقسیمات نقشه و کار برد آن ضروریات اقتصادى،   ٦۰ى وسط سال هاا مخصوص از 

مور عرصه  امور نظامى رابر آورده مینماید. تصنیف نقشه ها در اتعلیم و تربیه، علم، کلتور و 
 هاى اقتصادى ذیل مورد استفاده قرار میگیرد: 

 (. _ موجودى و ارزیابى شرایط طبیعى و منابع ) براى رشته هاى مشخص و ساختمان  
 ده. ادى، پلانگذارى و توزیع نیروى مؤل_ موجودى و ارزیابى کار و منابع اقتص

 _ پروژه ) سازماندهى منطقه (. 
 مور ساختمانى. ا_ 

 مجدد.  ى _ احیا 
 _ زمین دارى. 
 _ جنگل دارى. 

 اقتصادى.  –_ عملیاتى  
 _ کشتى رانى و سرک ها. 

 _ بحرى. 
 _ دریائى. 

 _ خطوط هوائى. 
 _ کیهانى. 

 قشه ها براى انکشاف علم و کلتور. _ کار برد ن
 . _ تعلیمى ) مکاتب ( و ساحات دیگر

 
 

 نقشه 
عبارت از تصویر کوچک شده مشابه یک قسمت اراضى ویا قسمت بزرگ سطح زمین   -نقشه 
روى کاغذ گویندکه با درنظرداشت قواعد معین ریاضى واشارات مخصوصه توپوگرافى  ه را ب 

ى  جغرافیای نقشه ها، شبکه  نمودن  یگردد. حین ترتیب وتهیه در مقیاس هاى مختلف ترسیم وتهیه م 
با در نظرداشت کرویت زمین ترسیم  (  Parallels و مدارها  Meridians  نصف النهارها) 

 میگردد.  
  وسطى  مقیاس و در۱:۱۰۰۰۰، ۱:۲۵۰۰۰، ۱:۵۰۰۰۰، ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه ها در مقیاس بزرگ

 آن تهیه میگردد. وکوچکتراز ۱:۱۰۰۰۰۰۰درمقیاس کوچک  و   ۱:۱۰۰۰۰۰
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ه  پلان: عبارت از تصویر کوچک مشابه ارتسام افقى یک ساحه کوچک اراضى میباشد که ب
روى آن عوارض اراضى وتفصیلات آن نشان داده میشود. پلان ها در امورساختمانى  

،  ۱:۱۰۰۰، ۱:۵۰۰ برده میشود . پلان درمقیاس هاى  کاره ،زراعت،جنگلات وغیره ب
 تهیه میگردد.  ۱:۱۰۰۰۰،  ۱:۵۰۰۰،  ۱:۲۰۰۰

 پلان   تفاوت بین نقشه و
 درپلان گرفته نمیشود.  یت زمین درنظرگرفته میشود،اما، کرودرنقشه ها. ۱
نقشه ها براى یک قسمت بزرگ زمین ویاتمام زمین ترتیب میگردد،اما پلان براى یک  . ۲

 قسمت کوچک اراضى ترتیب میگردد. 
ه  ع سطح زمین دریک مستوى شاقولى بعبارت ازتصویر کوچک شده مقط ) مقطع (  پروفیل 

 روى کاغذ ترسیم میگردد.
شکل  ه : عبارت از یک شکل گرافیکى میباشد که بادر نظرداشت ارقام بChartچارت 
 )علایم( ترسیم میگردد. سمبول 
 میگردد. رسم توسط دست طور تقریبى  است که   ىشکل: عبارت از Sketchسکیچ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 یک سکیچ ( نماى عمومى ۲۷شکل )

 
در نقشه بردارى تکیومتریکى و تیودولیتى سکیچ رسم مى شود و در آن تفصیلات و  

. و نتایج اندازه گیرى هاى زاویه و طول خطوط در آن  ارایه مى گردد عوارض اراضى 
نوشته میشود. باید گفت که سکیچ در اثناى نقشه بردارى ترتیب میگردد. هرگاه سکیچ ها در  

دوم، سوم، طورى ترتیب گردد که انجام   شیت صورت باید  د، در آنترتیب گرد  شیت چندین 
 بعدى نشان داده شود.  شیت قبلى در آغاز  شیت تفصیلات 

ه  ولى و کمک کننده نقشه بردارى میباشد. بدین ملحوظ سکیچ باید باسکیچ ترتیب شده، سند 
ائى درست  صورت دقیق و واضح ترتیب گردد، تا که در تهیه نمودن نقشه و یا پلان رهنم 

 صورت گیرد. 
 

 تصنیف نقشه برحسب مقیاس
جستجوى   محافظت، ،Accountingمنظور حسابدارى ه صنف بندى امروزى نقشه ها ب

کار  ه اطلاعات ضرورى درمطابقت با آثار کارتوگرافى ومطالعه خصوصیت هاى نقشه ها ب
رحال حاضر نقشه  سازمان دهى منطقى تولید را تامین مینماید. د  ،صنف بندى نقشه ها  میرود. 

 ها بادر نظرداشت دلایل ذیل صنف بندى میگردد: 
 مقیاس . ۱
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 پوشش ساحه . ۲
 محتویات . ۳
 هدف و کار برد . ۴
 اساس ریاضى  . ۵
 عصر و زمان . ۶

 نقشه ها ازنگاه پوشش فضائى ذیلاً صنف بندى میگردد 
 نقشه هاى جهان که سطح آن در دونیم کره ترتیب وتهیه میگردد. . ۱
خُشکه وابحارجهانى.که به این ترتیب نقشه هاى خُشکه به نقشه هاى براعظم   نقشه هاى . ۲

 تقسیم میگردد. نقشه ها درداخل براعظم ها نظر به اهداف آن صنف بندى میشود: 
 ادارى   -سیاسى -
 ى جغرافیای  -فزیکى-
 اقتصادى -

لات  اجتماعى ،یک گروپ از دولت ها،دولت ها بصورت جداگانه،ایا –هاى سیاسىنقشه  وى رب
 ،ولایات،ولسوالى ها وغیره ارایه میگردد. 

عى وساحات اقتصادى باالترتیب  یى واقتصادى به نقشه هاى طبجغرافیاینقشه ها ازنگاه علایم 
 ازنقشه هاى مقیاس بزرگ به نقشه هاى مقیاس کوچک تقسیم بندى میگردد. 

 قسمت دوم 
 طرح ریزى نقشه ها 

 رتیب و تنظیم میباشد. طرح ریزى نقشه عبارت از تعین کردن چوکات ت
) اندازه ( عمومى تمام نقشه را میگویند. حین انتخاب نمودن چوکات نقشه،  ابعاد  : چوکات نقشه 

 امتداد کنار آن و نیز اندازه ) سایز ( کاغذ محاسبه میگردد.  ،ابعاد داخلى و خارجى چوکات 
ارتسام، جهت یابى  تحت نقشه بردارى، خصوصیت  ء، ساحهمقیاس اساسمعمولاً چوکات نقشه به 

در اجراى   ،اقتصادى تعین میگردد. قبل از طرح ریزى نقشه –نقشه بردارى و عوامل تخنیکى 
گیرد. انتظام نقشه عبارت از  ى ( اقدام صورت م Arrangment)  نمودن پروژه ترتیب و تنظیم 

بر  مسایل نم روى نقشه، نام محل نقشه، حل  ء تعین کردن موقعیت چوکات نقشه نظر به ساحه
 . باشد ى نقشه م گذارى و تقسیمات اوراق 

به چوکات   حدودات نقشه باشد. ى خطوط موازى م چوکات نقشه عبارت از خطوط و یا سیستم
شکل  ه نقشه کارتوگرافى تقسیمات اضافى ب در چوکات داخلىداخلى و خارجى تقسیم میشود. 

 . صورت گرفته است  یقه، و دقمت طول خط، درجه یروى آن ق ه قطعات که ب
چوکات ها داراى اشکال   ینى نیز وجود دارد.دودات چوکات هاى غیره تزئدر چوکات خارجى ح

 مستطیلى، ذوذنقه ئى بیضوى و دائروى نیز میباشد. 
آن  نمودن جغرافیه نه تنها از نقشه هاى دست داشته استفاده مینماید، بلکه شرایطى رابراى تهیه 

دن نقشه هاى جغرافیایى براى جغرافیه دانان،  آموزش عملیه هاى تهیه نمو د.نمایى ممساعد 
زمینه را مساعد مینماید تا ماهیت نقشه ها را حین مطالعه عملیه ها ،ایجاد وظایف معین  وتهیه  

 چ ها درنظرگرفته شود.  یسک
 تهیه نمودن نقشه هاى توپوگرافى وتیماتیکى از دو طریق بدست مى آید: 

 گرافى. اجراى کارهاى ساحوى نقشه بردارى کارتو-
مقیاس متوسط وکوچک به اساس مواد اولیه نقشه   ى تهیه کردن نقشه ها ، اجراى کارهاى شعبوى-

رهنما   ، جیودیزى مطابق به مقرره –بردارى توپوگرافى ساحوى بخش هاى توپوگرافى 
 ظیم مینماید. نت راودستورالعمل صورت میگیرد که نقشه بردارى تمام مقیاس ها 

نکى وغیره( توسطه وزارت هاى مختلف  جیوبوت  خاکى، ولوجیکى،ماتیکى )جیینقشه بردارى ت
 تولیدى وموسسات علمى اجراء میگردد.  -وموسسات تخصصى علمى 
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فوتوهاى هوایى    Interpretationباید متذکر شدکه تمام انواع نقشه بردارى به اساس تفسیر 
امل زیاد میباشد  مربوط عو  طرح ریزى ) پروژه سازى ( انتظام نقشه  وکیهانى صورت میگیرد.

 که از جمله مى توان نام برد:
کار برد نقشه و محتویات طرح ریزى، ارتسام کارتوگرافى و مقیاس نقشه که قبلاً تعین گردیده  

 است.
لس، جهت یابى نقشه  طشرایط کار برد نقشه  دیوارى، سرمیزى، یک ورقه و یا بیشتر از آن و ا

 کارتوگرافى.  نظر به استقامت شمال و نیز تحلیل اطلاعات 
وراق ) شیت ها (، استفاده کلى  ا) تامین ابعاد معین نقشه و تعداد خواسته هاى موثریت اقتصادى 

، تامین چاپ نقشه ها با  د کار برد کاغذ کارتوگرافى ابعاد ستاندر ،ناى چاپ کردنثا  راز کاغذ د 
 . وراق اوراق متعدد با کمترین امکانات تعداد ا

 علایم نقطه درنقشه 
حین تهیه وترتیب نمودن آثارکارتوگرافى براى نمایش پدیده هاى کتلوى به کمک    :قطه ئىطریقه ن

 کار میرود. ه ب یکه هرکدام آن داراى وزن و واحدمعین میباشد ا  نقاط کثیر

 
 (  ۲۸شکل )  

   زراعتى ء ساحه-
 رنگ سبز ه گندم ب-
 رنگ سرخ نشان داده شدهه جو ب-

 . ماید ه مینارائهکتار زمین را  ۵۰۰نقطه    یک
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طریقه نقطه ئى (: ۲۸)  شکل 
بگونه مثال: یک   ،ف نفوسى وهمچنان مقدار زمین رابه هکتار نشان میدهد تکاثنقشه نقطه ئى  

راس گاو)گوسفند( را   ۲۰۰هکتار زمین را ونیز یک نقطه  ۵۰۰نفر را و یک نقطه  ۱۰۰۰نقطه 
 افاده میکند. 

خیلى موثراست،انتخاب )وزن( نقطه حین   ها  کاس پدیده باید تذکر داد که طریقه نقطه ئى براى انع
 باشد. ى م یى سزا ه استفاده نمودن طریقه نقطه ئى داراى اهمیت ب
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حین ترتیب نمودن آثارکارتوگرافى با استفاده از طریقه نقطه ئى کوشش میگردد که وزن نقطه کم  
طه ئى بصورت روشن پدیده  آثارکارتوگرافى بطریقه نق انتخاب گردد ،لیکن نقاط نباید ادغام شود.

 ها را جابجا کرده ،کمیت وموقعیت گروپى رانشان میدهد. 
 علایم خطى 

صورت   ین ا که بالاى خطوط موقعیت دارند،در(  Objects ) یى اشیابراى ارایه نمودن 
 : گردد. همچوتصاویر عبارت اند ازى ازطریقه وعلایم خطى استفاده م

به این  که  . رحدات ادارى وجبهات اتموسفیرىراه ها، خطوط مواصلات، خصوط ساحلى، س 
 ( ۲۹نماید )شکل ى راتامین م ى کیفى وکمى ش ءترتیب شکل و رنگ علامه خطى انتقال مشخصه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . علایم خطى ،شبکه ترانسپورتى (:  ۲۹)شکل 
 

 
 
 
 

علایم خطى درعرض بدون مقیاس میباشد، لیکن محور آن باید به موقعیت اصلى شى حقیقى در  
ى مطابقت نماید. براى کیفیت ثبت علامه خطى ضرور است تا امکان انعکاس دینامیک  اراض

آب  )تحرک( شى را انتقال نماید،مانند موقعیت خط ساحلى ،ذخیره آب در مراحل مختلف مجراى 
 موقعیت خُشکه را منعکس مینماید.  و
 

 علایم سطحى 
یشود و معمولاً در مقیاس ارائه  کار برده مه شیاى محل باى نشان دادن اطریقه هاى علایم بر 

ت صنعتى، ساختمان هاى  گردد، مانند محلات مسکونى، محلات معادن مفیده، موسساى نم
به کمک علایم میتوان ماهیت هاى کیفى و کمى اشیا را و نیز ساختمان داخلى   یره. جداگانه و غ 

و حجم نشان داده  انها را تشخیص نمود. باید متذکر شد که علایم سه نوع اند و به شکل سطح 
 میشود: 

که به شکل دایره ها، مربعات، ستاره ها، معین شکل و غیره نشان داده   : _ علایم هندسى مختصر 
 مى شود. 

ابعاد علامه مشخصه کمیت، رنگ ) سایه کارى (، ماهیت کیفى را ارایه میکند و شکل علامه،  
 باشد. ى شى م ساختمان خود  وىبیانگ

( و   Phosphateنشان دهنده معدن فاسفیت )  Alphabetic Characters_ علایم حروفى 
 ( میباشد.  Aluminumالمونیم ) 

سانى تشخیص شده میتواند، مانند  آکه به  Pictogramsیا  Visual Icons_ علایم بصرى 
 کمپینگ سیاحت را بازگو میکند.  –میدان هوائى، رسم خیمه  ء رسم طیاره نشان دهنده

 علایم حجمى 
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ً فشرده تر منظر ى علایم بصرى حجم باشد و در صورت تعداد زیاد  ى به علایم هندسى نسبتا
ا وصف همه، علایم حقیقى حاوى  بآنها، نقشه زیر فشار آمده و کار ترسیم آنها مشکل میشود. 

میباشد که شامل دید خوب و امکانیت خوانش نقشه میباشد. این علامات اکثراً در   یىبرترى ها
ریکلام ها، پوستر هاى تبلیغاتى، نقشه هاى تعلیمى مورد استفاده  شعار هاى مشهور سیاحتى، 

 قرار میگیرد. 
حجمى ) نقشه ئى ( در زمان خویش داراى ویژه گى نقشه هاى قدیم بود که در آنها   ءانتقال ساحه

صورت مستقیم رسم هاى دور نماى نقاط مسکونى، کوه ها و عناصر دیگر را ارایه  ه محل ب 
 میکرد. 

شکل انفرادى وجود داشت. اما این رسم ها بصورت تدریجى  به ه اشیاى جداگانه رسم هاى اولی 
 شیا گذاشت. ا. علایم دورنما جاى خویش را به تصویر پلانى  را از دست داد خویش نفرادیت ا

 
 علایم قراردادى در نقشه ها 

ا سهولت  علایم قراردادى از جمله اجزاى مهم زبان نقشه میباشد. به کمک علایم مذکور میتوان ب
نقشه استفاده کرد. باید متذکر شد که علایم قراردادى توسط متخصصین رشته جغرافیه تهیه   زا

یکه  اصول ا شده اند. استفاده از علایم مذکور در سطح بین المللى مورد قبول قرار گرفته است. 
 کار رفته است، عبارت اند از: ه در تهیه علایم ب

 : یمئ _ اصل مشابهت در انتخاب علا۱
ه  مثال شکل درخت براى ارائ ء مورد نظر مشابه باشد، بگونه ءمیگردد که علایم با پدیده سعى  

 باغ و یا استفاده از خطوط شکل زینه مانند براى نشان دادن خط آهن. 
یر نباشد،  ذ ان امکان پ ءروى نقشه، با اصل تشابهه اصل تداعى معانى: اگر نمایش یک پدیده ب_ ۲

ى ) جسم ( باشد. طور  ــــــــش ء را طورى انتخاب نمود که تمثیل کنندهدر آنصورت میتوان علایم 
 میدان هوائى میباشد.  ءمثال تصویر طیاره نشان دهنده

توان اطلاعات لازم را با تغیر در تراکم به  ى _ اصل کمیت پذیرى: با استفاده از این اصل م۳
روى نقشه ارایه میگردد. و یا  ه بمثال، تراکم نفوس با ازدیاد نقاط نفوس  ء نمایش گذاشت، بگونه

 عمق دریا ها با رنگ آبى غلیظ نشان داده میشود. 
 صول فوق میتواند در تهیه علایم نقشه مورد نظر باشد. ا_ ترکیبى از ۴

 شارات ( نقشه باید خصوصیات ذیل در نظر گرفته شود: ادر تهیه نمودن علایم ) 
 صحت، دقت و زیبائى. 

 نوع تقسیم کرد:  علایم نقشه را میتوان به سه
 علایم نقطه ئى ) چشمه ها، چاه ها، خرابه ها (.  . ۱
 علایم خطى ) راه ها، دریا ها، خطوط سرحدى، خطوط انتقال برق (.  . ۲
علایم سطحى ) هندسى و یا غیر هندسى باشد ( مانند محلات مسکونى شهر و قریه ها با   .۳

سى که بیشتر در نقشه هاى موضوعى  علایم هند  .نفوس متوسط و زیاد، تپه هاى خاکى و ریگى 
 استفاده میشود، مانند مربع، دایره. 

دیگر تقسیم بندى میکنند، مثلاً علایم نقطه ئى،   ءبعضى متخصصین، علایم قراردادى را بگونه
نواع افقى، قایم، شعاعى  اا علایم تصویرى را به ی ناحیه ئى، تصویرى، هندسى، رنگى و

Perspective یا علایم را به دو گروپ، حقیقى و مجازى تقسیم   کنند وو سمبولى تقسیم می
 طور تعریف مینمایند:   ن ای نموده و هر گروپ را 

ه میکند ) شهر  ده هاى فزیکى و قابل رویت را ارائعلایم حقیقى _ علایمى اند که عناصر و پدی
 برنگ سیاه ارایه میگردد.  –ها، راه ها، میدان هوائى 

 ه میگردد.ى، درختان و جنگلات برنگ سبز ارائبرنگ آب   دریا ها، چشمه ها، دریاچه ها
 علایم مجازى _ موضوعات غیر قابل مشاهده، مانند میزان سواد، تراکم نفوس و غیره. 

 
 محتویات نقشه 
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 موضوعات طبیعى 
یک  با استفاده همزمان از نقشه هاى جغرافیه عمومى و تیماتیکى در مناطق جداگانه جهان و 

غیره، تغیرات بشرى   ات بط ناحیوى، ارتفاعى، بیولوجیکى، و ارتباطگروپ از کشور ها، روا
Anthropogenic Changes  اع،  را در طبیعت، ارزیابى شرایط زنده گى و فعالیت اجتم

نواع اقتصاد نظر به محیط ماحول و همچنان ارتباطات  ا نفوس، و  ساکن ساختن وابستگى 
 ماید.نآنها را تامین مى اقتصادى و وابستگى  –اجتماعى 

فیوى براى پدیده  ت مطالعه قانونمندى اساسى جغرا خوب کارتوگرافى جه ممد  ، این گروپ نقشه
 در بخش نقشه هاى تیماتیک، نقشه هاى ذیل شامل میباشد:  هاى طبیعت و جامعه میباشد.

 اقتصادى.  –نقشه هاى حوادث ) پدیده ها ( و نقشه هاى اجتماعى 
 ذیل شامل میباشد: در نقشه هاى حوادث طبیعى، نقشه هاى 

 _ نقشه هاى جیولوجى جهان. 
 _ نقشه هاى تکتونیکى جهان. 

 ن مفیده جهان و براعظم ها. د _ نقشه هاى معا
 _ نقشه هاى اقلیمى جهان. 
 _ نقشه هاى خاکى جهان. 
 _ نقشه هاى نباتات جهان. 

 ى جهان. جغرافیای –_ نقشه هاى حیوانى 
 ه زمین(( ى و مناطق خشکنقشه ))کمربند هاى جغرافیای _

 _ نقشه وقت ) زمان ( جهان. 
 موضوعات بشرى 

 باشد: ى اقتصادى م  –نقشه هاى ذیل شامل نقشه هاى اجتماعى 
 _ نقشه هاى سیاسى جهان و براعظم ها. 

 (.  Human race the Worldاد بشرى جهان ) ژن_ نقشه   
 _ نقشه هاى مردم جهان. 

 ف نفوس جهان. ث_ نقشه هاى تکا
 ن. _ نقشه هاى منابع جها 

 جهان.  ىو ترانسپورت   ىه هاى صنعتى، زراعت خاش _ نقشه هاى 
 _ نقشه هاى اقتصاد عمومى کشور ها. 

 
 مطالب مهم و ضرورى در نقشه ها 

 شبکه کاردینات  . ۱
 چوکات نقشه  . ۲

نقشه بردارى، نقشه ها در یک ورق ) شیت ( و یا شیت هاى متعدد تهیه   ء نظر به مقیاس ساحه
ا )  ــــشه هـــقـــذارى نــــام گـــه را نــداگانــــــبه نقشه هاى ج گردد. تقسیمات نقشه هامى 

Nomenclature قه باشد. نامگذارى میتواند مستطیل و یا ذوذ ( مى نامند. ن 
م بندى مستطیل، نقشه به خطوط موازى و عمود نظر به نصف النهار وسطى به شیت  در تقسی 

ع تقسیم بندى در نقشه هاى مقیاس کوچک مورد  هاى داراى ابعاد مساوى تقسیم میگردد. این نو 
 استفاده قرار میگیرد. 
قه، سرحد شیت ها را خطوط مدار ها و نصف النهار ها تشکیل میدهد. که  ندر تقسیم بندى ذوذ 

ه  البته این نوع تقسیم بندى در نقشه هاى توپوگرافى و نقشه هاى توپوگرافى داراى نماى کلى ب
 سوالهاى ذیل مطرح میشود:  ،جدید  ء نقشه ند کار برده میشود. در تهیه کر

  جاى عنوان نقشه در شود. ترسیم چوکات نقشه نظر به ساحه، چه چیز ها شامل چوکات  ترتیب 
 باشد و نیز کدام مقیاس باشد.    جاک

 آغاز تهیه نمودن نقشه، طرح مودل آن ترتیب و تهیه میگردد. ء مرحله ربه همین ملحوظ د 
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یک عنصر مهم اساسى ریاضیکى نقشه میباشد که از آن در جهت   عبارت از –شبکه کاردینات 
،  Rhumb(، رومب )  Azimuth(، تعین نمودن استقامت ها ) آزیموت  Orientationیابى ) 

Bearing  ( زاویه سمت ،)     )Directional Angle شیا نسبت به  ا، تعین نمودن موقعیت
، انتقال عناصر  Getting Direction، پیدا کردن مسیر Side of the Horizonجهت افق 
روى نقشه استفاده میگردد.  ه شیا ب اشیاى جدید نظر به کاردینات و پیدا کردن کاردینات امحتویات 

نواع ارتسام و توزیع  ا علاوه بر آن با موجودیت شبکه مذکور میتوان در مورد مقیاس نقشه، 
 میتوان اقدام نمود.  Distribution of Corruptionانحراف  

  مروج ترین شبکه  روى نقشه ها از شبکه هاى مختلف کاردینات استفاده میگردد. ه اید گفت که بب

ً در نقشه هاى مقیاس کوچک مورد استفاده قرار میگیرد، عبارت از شبکه   ایکه خاصتا
( و مــدار هـــا )   Meridiansکارتوگرافى مى باشـــد که شــبــکه نــصف النهار هـــا ) 

Parallels  (  ۳۰ه روى نقشه ارائه میگردد. ) شکل  ( ب 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 روى نقشه ه شبکه مدار ها و نصف النهار ها ب     : ۳۰شکل 
 

صف النهار ها و مدار ها  ( شبکه کارتوگرافى از نظر جغرافیه توسط ن Valuationارزش ) 
  Meridiansزبان لاتینى آنرا ه ( که ب  Meridiansگردد. نصف النهار ها ) دریافت مى 

به   Parallelsجنوب و مدار ها  –میگویند، معنى آن نیمه روز میباشد که به استقامت شمال 
شرق مطابقت میکنند. ازین استقامت ها میتوان در اراضى جهت یابى را توسط   –استقامت غرب 

ً در نقشه هاى توپوگراف ى نیز موجود  نقشه تعین نمود. این خصوصیات شبکه کارتوگرافى طبعا
 باشد. مى 

  . ى است براى جهت یابى جغرافیای ء وسیلهحیث ه شبکه کارتوگرافى در نقشه هاى مقیاس کوچک ب
هاى کثیر طبیعى   که از طریق ناحیه عرض البلد در جابجا کردن پدیده یى ریها یساس نتیجه گا

 ید. وجود مى آتفاوت طول البلد هاى نقاط، تفاوت وقت ب   ءه میگردد. که در نتیجهبروز میکند، ارائ
 ى دارد، داراى یک نقیصه نیز میباشد. ه برترى هائیکه شبکه هاى جغرافیایوصف هم  با

ى و تعین کاردینات  ه ( نظر به کاردینات هاى جغرافیای روى نقش ه مسایل عملى ) انتقال نقاط ب
حل میگردد، که نصف   Cylindrical Projectionروى نقشه در ارتسام استوانه ئى ه نقاط ب

در سیستم متقابلاً عمود، خطوط مدار ها را تشکیل میدهد. در ارتسام  ى آن، االنهار ها و مدار ه 
هاى دیگریکه داراى شبکه هاى کارتوگرافى مغلق میباشد، براى حل مسایل  متذکره ضرور  
است تا رسم هاى کمکى گرافیکى ترسیم و محاسبه ها صورت گیرد. درین صورت کار را  

روى  ه از آن استفاده میگردد. براى تعین نمودن نقطه ب مشکل میسازد و در شرایط اراضى کمتر 
روى نقشه و محاسبه سریع استقامت ها و فاصله ها ضرور  ه نقشه هاى توپوگرافى و انتقال آنها ب

 ــایــنات قــه کاردیـکــب ـاست که از عملیه هاى ساده استفاده گردد. که براى این کار از ش م  ـ
 Earth( باید تذکر داد که براى این کار در الپسوئید زمین  ۳۲ل گردد. ) شکـــیـــفاده مــتــــاس
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Ellipsoid در سیستم خطوط انتخاب و در ارتسامProjection    وگرافى، شبکه  نقشه هاى توپ
 ه میگردد.مربعات ترسیم و ارائ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

به روى  ومترى ) شبکه کیل Rectangular Cordinatesشبکه کاردینات قایم   (: ۳۱)شکل 
 (.  نقشه توپوگرافى

 
بطرف شمال و  روى خطوط عمودى شبکه ه ا بواست خط از  Xآبسیس در شبکه کاردینات قایم 

  و غرب  روى خطوط افقى از نصف النهار محورى زون بطرف شرق ه ب Yاردینات جنوب و 
نقشه هاى  عضى محاسبه میگردد. براى اینکه قیمت اردینات منفى نباشد، براى این کار براى ب 

، بلکه با  هحیث صفر نه نصف النهار محورى را ب Yاردینات قیمت  شکل شرطى ه توپوگرافى ب
کیلو متر قبول میکند. خطوط شبکه این مربعات بعد از هر عدد مکمل کیلو مترى   ۵۰۰قیمت 

 میگردد. یاد ترسیم میگردد. بدین لحاظ مربعات شبکه، بنام شبکه کیلومترى 
مدار ها از استوا و نصف النهار ها از مبداء نصف النهار ها که نظر به   در شبکه کارتوگرافى، 

استرانومى   یکه رصد خانه قدیمئ حیث نصف النهار گرینویچ در جاه ( ب  ۱۸۸٤موافقه سال ) 
 انگلستان موقعیت داشت، حساب میگردد. 

ره میتوان  در نقشه هاى توپوگرافى بعضى کشور ها ) دنمارک، هسپانیه، ایتالیا، فرانسه و غی
هنوز هم آغاز محاسبه طول البلد را از ) کوپن ها گن ( مادرید، روم، پاریس و غیره ملاحظه  

  ۱۹این کار در قرن میکند، مطابقت  کرد که با نصف النهار رصد خانه استرانومى این کشور ها
ید  نقشه بردارى توپوگرافى اجراء میگرد از آن که  Triangulationترى انگولیشن هنگامیکه 

باید تذکر داد که  و به رصد خانه محلى انتقال داده شد.  ورت جداگانه توسعه و انکشاف نمود بص
 تراع رادیو دقت لازم موجود نبود. باط دقیق کاردینات بین آنها تا اخارت
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ً از شبکه  بعضلازم به تذکر است که در نقشه هاى بعضى کشور ها ) فرانسه و ترکیه (  ا
درجه  حصه تقسیم گردد.  ۳٦۰دایره به  هرگاهمین اندازه گیرى زوایا هد سیستم  در کارتوگرافى 

  ۱۰۰ید. هر گراد به بدست مى آ  Gradحصه تقسیم گردد، گراد  ٤۰۰و اگر به بدست مى آید 
ساس هر تصویر کارتوگرافى را  اثانیه متریک تقسیم میگردد.  ۱۰۰دقیقه متریک و هر دقیقه به 

یل میدهد، اما شبکه کارتوگرافى از نگاه ریاضى، ارتسام  تشک Projectionاز ارتسام ها یکى 
ً با نقشه جغرافیای  را مشخص  یل مختلف وجود  ى ترسیم میگردد. درین موارد دلا مینماید. بعضا

 دارد.
 
 (   Nomenclatureنامگذارى نقشه ها )  

ستفاده  نقشه ها وپلانها جهت ا عبارت از سیستم نامگذارى شیت هاى نقشه میباشد.  –نومنگلاتور 
نمودن مناسب در اوراق جداگانه تهیه میگردد. سیستم تقسیمات بندى نقشه ها در اوراق جداگانه و  

صورت میگیرد که به این ترتیب هر نقشه داراى یک    Nomenclatureنیز سیستم نامگذارى 
   Meridiansونصف النهارها  Parallelsچوکات میباشد. اضلاع چوکات نقشه را مدارها 

 یدهد. تشکیل م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ساختمان تقسیم بندى ونامگذارى نقشه هاى توپوگرافى (: ۳۲)شکل 
 

 

 

 

 

 

.  شدهى تقسیم یدرجه  ٦کره زمین به نصف النهار هاى زون هاى  ،ترتیب نمودن نقشه هابراى 
عقربک  گردش  خلاف  ،۴، ۱،۲،۳ .......٦۰عربى  اعداد به نام ستون ها یاد مى شود. و به که 

کره  . آغاز مى گردد درجه  0۱۸۰اراى طول البلد د   از نصف النهار ذارى شده و نامگساعت 
بطرف شمال وجنوب به زون هاى  Parallel  دار ها البلد ازخط استوا توسط مزمین در عرض 

 نامگذارى میشود.  A,B,C…Zى تقسیم میگردد وتوسط حروف لا تینى  ی درجه  ۴

ى  محدود باشد،نقشه مقیاس  یدرجه  0۴البلد  ى وعرض یدرجه 0٦که نظر به طول البلد ای قاورا
عرض البلد و نمبر ستون  در  بین المللى راتشکیل میدهد که توسطه حرف کمربند  ۱:۱۰۰۰۰۰۰
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  ۲۶۴۰نامگذارى میشود. که بدین ترتیب سطح کره زمین در   K-36 M-30 ,طول البلد در 
 ارایه میگردد. ) شیت (ورق 

برگذارى بین المللى مقیاس هاى مختلف قبول گردیده  حیث اساس نم ه ب ۱:۱۰۰۰۰۰۰مقیاس نقشه 
 ( ۳٤است )شکل  

و  حصه  ۴به ۱:۱۰۰۰۰۰۰نقشه  ۱:۵۰۰۰۰۰به این ترتیب براى بدست آوردن نقشه مقیاس 
بدست  وبراى تقسیم شده حصه   ۳۶به  نقشه یک بر ملیون ۱:۲۰۰۰۰۰نقشه وردن آبراى بدست 

 . (۳.۱۱تقسیم میگردد )  شیت   ۱۴۴به   ، نقشه یک بر ملیون ۱:۱۰۰۰۰۰نقشه  وردن  آ

  A,B,C,Dملیونى حرف کلان  شیت  به نمبر۱:۵۰۰۰۰۰نقشه مقیاس  شیت براى نمبرگذارى 
ملیونى عدد رومى    شیت به نمبر  ۱:۲۰۰۰۰۰نقشه مقیاس  شیت گردد. نمبرگذارى ى علاوه م 

I,…XXXVI  . ملیونى عدد  شیت به ۱:۱۰۰۰۰۰براى نمبرگذارى نقشه مقیاس  علاوه میگردد
 نمبرگذارى مقیاس ها ذیلاً ارایه میگردد:   علاوه میگردد.  ۱-۱۴۴

1:500 000   K-18-B  (A,B,C,D………..)  حروف کلان 

1:200 000  M-25-XIV  (I,II,…….XXXVI)  ارقام رومى 

1:100 000  N-30-105  (1,2,………..144)  ارقام عربى 
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و  ۱:۲۰۰۰۰۰، ۱:۵۰۰۰۰۰وراق نقشه هاى مقیاس شیماى نمبرگذارى ا (:۳۳)شکل 
۱:۱۰۰۰۰۰   

ونیز مقیاس پلان   ۱:۵۰۰۰۰، ۱:۲۵۰۰۰، ۱:۱۰۰۰۰اساس نمبرگذارى نقشه هاى مقیاس 
نشان   ۳٤شیماى نمبرگذارى درشکل که  راتشکیل میدهد.۱:۱۰۰۰۰۰۰نقشه مقیاس  را۱:۵۰۰۰

 . داده میشود 
اساس   220kmمساحت بیشتر از ه اعمارناشده ب ء که درساحه۱:۲۰۰۰براى پلان مقیاس 

که درسیستم نمبرگذارى وتقسیم بندى دولتى ایجاد  ۱:۵۰۰۰پلان مقیاس  شیت نمبرگذارى را 
 گردیده است تشکیل نموده است.

حصه تقسیم گردد. درآن صورت اوراق پلان هاى مقیاس   ۹به ۱:۵۰۰۰پلان  شیت هرگاه 
 ــربــظـــون) ثانیه (  ۳۷.۵“لد ــبــول الـــبه ط ظر ـــن شیت ى آید. ابعاد ــت مــدســـب۱:۲۰۰۰ ه  ـ

 .  راتشکیل مینماید ) ثانیه (  ۲۵ “د ـلـبــرض الـــع

را تزئید نمائیم، شیت پلان   a,b,c,d,e,f,g,h,iحروف  ۱:٥۰۰۰هرگاه با شیت پلان مقیاس 
 ( ۳٤)شکل بدست مى آید.   ۱:۲۰۰۰
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،  ۱:۲۵۰۰۰، ۱:۱۰۰۰۰، ۱:۵۰۰۰ى اوراق نقشه مقیاس شیماى نمبرگذار (: ۳٤) شکل 

۱:۵۰۰۰۰ 
 
 
 
 
 
 
 

 ۱:۵۰۰۰پلان مقیاس   شیت نمبرگذارى   (:۳٥)شکل 
 

پلان مقیاس   شیت درآنصورت   ،حصه تقسیم گردد  چهاربه ۱:۵۰۰۰پلان مقیاس  شیت هرگاه  
رآنصورت   حصه تقسیم گردد، د  چهاربه  ۱:۲۰۰۰پلان  شیت بدست مى آید. هرگاه ۱:۲۰۰۰

تقسیم گردد، پلان مقیاس   شیت  ۱۶بدست مى آید  واگر به ۱:۱۰۰۰پلان مقیاس    شیت 
ومقیاس   A,B,C,D لاتینى  به حروف ۱:۲۰۰۰مقیاس باید تذکر داد که  .بدست مى آید ۱:۵۰۰

توسط اعداد عربى  ۱:۵۰۰و شیت پلان مقیاس  I,II,III,IVتوسط اعداد رومى  ۱:۱۰۰۰
-50x50cmده میشود. ابعاد شیت پلان مقیاس نشان دا ۱،۲.......... ۱۶

مساوى به   ۱:۵۰۰۰میباشد. مساحت پوشش یک شیت پلان مقیاس  1:2000,1:1000,1:500
هکتار و   ۱۰۰یک کیلومتر مربع یا ۱:۲۰۰۰هکتار ( و در مقیاس  ۴۰۰کیلو متر مربع )  چهار

 یباشد. هکتار م  6,25h 1:500بیست و پنج هکتار و در مقیاس    ۱:۱۰۰۰در مقیاس  
 
 
 

 
 
 

 پلانهاى مقیاس هاى   شیت هاى شیماى تقسیم بندى  (:۳٦)شکل 
۱:۵۰۰ ،۱:۱۰۰۰ ،۱:۲۰۰۰ ،۱:۵۰۰۰ 

 
 

 چوکات نقشه ها 
 نماید. میباشد که تصویر نقشه را محدود مى چوکات نقشه ها عبارت از خطوط موازى 

 باید تذکر داد که دو نوع چوکات وجود دارد: داخلى و خارجى. 
  تحت نقشه بردارى  ءنماید ) نزدیک ترین خط ساحهه تصویر کارتوگرافى را محدود مى کى طخ
بنام چوکات داخلى نقشه یاد میشود. اکثراً چوکات نقشه به خط باریک نشان داده مى شود. و   (

روى نقشه هاى  ه همچنان در نزدیکى آن چوکات دیگر ترسیم و به قطعات تقسیم میشود که ب
ً در چوکات  توپوگرافى دقی قه را و در نقشه هاى مقیاس کوچک  درجه را نشان میدهد. بعضا

 داخلى، تقسیمات دقیقه و درجه صورت میگیرد. 
ى یا انتقال نقاط نظر به  براى پیدا کردن کاردینات جغرافیایچوکات دقیقه ئى و درجه ئى 

 میگردد.  صورت کاردینات روى نقشه ضرور است. که به این ترتیب نگارش چوکات خارجى 
 

 تشریحات نقشه 

a b c 

d e f 

g h i 
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براى تهیه نمودن نقشه هاى تیماتیک، ستاندرت هاى مشخص وجود ندارد. و چوکات خارجى  
ه کننده تیماتیک  و ارائ هنرى چوکات مذکور باشد، ممکن است که مى نقش تزئینى داراى آنها، 

که چوکات  خاطرکدام تزئین تهیه شده باشد. باید گفت ه مثال میشود که ب ءنقشه باشد، بگونه
  نبوده چوکات داراى شد. بعضاً مى با انتخاب شده، نقشه را مزین نموده و داراى یک شکل مکمل

در هر شیت نقشه، در خارج از چوکات ) حاشیه   ه میگردد.ارائو تصویر نقشه تا کنار هاى شیت 
 ( معلومات مختلف نوشته میشود که البته براى کار کردن روى نقشه ضرور میباشد.

ان نقشه نام یک محل مسکونى معروف نوشته میشود، در صورتیکه محل مسکونى  در عنو
 موجود نباشد، در آنصورت نام یک شى کلان مانند کوه، کوتل، جهیل و غیره نوشته میشود. 

نوشته مى شود. در   ادارى  –متعلقه سیاسى  ء در قسمت چپ بالاى نقشه، سیستم کاردینات و ساحه
 ه میگردد. گذارى نقشه و سال تولید آن ارائ ه قسمت راست فوقانى آن نمر

(، تقرب    در قسمت چپ تحتانى ) جنوب ( چوکات معلومات پیرامون انحراف مقناطیسى ) 
متن تشریحى، پیرامون انحراف   ح استقامت داده میشود. در تصحی ( و     نصف النهار ها ) 

 ده میشود. و تقرب نصف النهار ها تغیرات سالانه نشان دا  ک مقناطیسى عقرب 
کمیت هاى انحراف عقربک مقناطیسى، تغیر سالانه انحراف و تقرب نصف النهار ها به درجه  

انتقال   زاویه سمت جهت  تصحیح نشان داده میشود. در متن تشریحى و رسم، بطرف راست متن، 
  از آن به آزیموت مقناطیسى نظر به تقسیمات زاویه سنج نشان داده میشود. هرگاه در منطقه معین 

ه  راف عقربک مقناطیسى بنقشه، کمیت انح شیت در آنصورت در  مشاهده میرسد،ه مقناطیسى ب
روى رسم نوشته نمیشود و کمیت انحراف عقربک مقناطیسى و تقارب نصف النهار ها در خود  

 متن نوشته میشود. 
در جنوب چوکات نقشه، مقیاس هاى عددى و خطى، کمیت مقیاس و ارتفاع تقاطع عوارض  

 ( نشان داده میشود.  Vertical Interval  زمین )
( براى پیدا کردن   Scale emplacementکیل فاصله بین منحنیات ) سبطرف راست مقیاس 

بطرف راست چوکات تحتانى    ( نشان داده میشود.  Steepness of rampsنشیب )  ىشخ
ورد موادیکه در  معلومات پیرامون طریقه تهیه نمودن نقشه، زمان نقشه بردارى و همچنان در م 

 نقشه داده میشود. ( شیت   Updateترتیب، تهیه نمودن و تجدید )  
ت قابل عبور  ساس جیودیزى ، محلاامعلومات اضافى مختلف ) در مورد  بطرف شرق چوکات،

 ه میگردد. شارات مخصوصه اضافى ارائاو همچنان   ،و غیره (
  آنها به  اتصالهت و جر همچنان در خارج از چوکات، خطوط آهن و سرک هاى موتر

 کیلو متر ( نشان داده میشود.  به   ه )نزدیکترین شهر و یا قریه با ارائه نمودن مساف
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 چوکات نقشه  تشریحات توضیحى در خارج    :(  ۳۷شکل )  
 
 سیستم کاردینات.  . ۱
 ه موجود میباشد. آن درین نقش ءکه ساحهاینام ایالت و ولایت  . ۲
 در آن تولید شده است. که نقشه یا نام موسسه   . ۳
 مسکونى. مهم نام محلات  . ۴
 (.  Map Keyboardکیبورد نقشه )   . ۵
 (.  Nomenclatureر گذارى شیت نقشه ) بنم  . ۶
 سال چاپ نقشه.  . ۷
 ساس آن نقشه تهیه گردیده است. اترتیب و تهیه و مواد مبداء که به یا سال نقشه بردارى و  . ۸
 اجراء کننده گان.  . ۹

 (.  Scale emplacementه بین منحنیات ) مسافکیل  س  .۱۰
 مقیاس عددى.  .۱۱
 کمیت ) مقدار ( مقیاس.  .۱۲
 مقیاس خطى.  .۱۳
 (.  Section heightطع ) تقاطع منحنیات ( ) قارتفاع م .۱۴
 سیستم ارتفاعات.   .۱۵
 سى. شیماى موقعیت متقابل خط شاقولى شبکه کاردینات و نصف النهار هاى حقیقى و مقناطی  .۱۶
یرات  ی تغ تقرب نصف النهار ها و  ،( و معلومات در مورد انحراف مقناطیسى Dataارقام )  .۱۷

 سالانه انحراف مقناطیسى. 
   

 ( Summaryخلاصه )  
شناخت مقیاس  و طرق تغییر و تبدیل آن  از موضوعات  محوری  کراتوګرافی است . هرګاه  

مام و کامل رعایت ګردد، هیچګاهی   مسایل  نسبت طول وعرض  در تهیه ی  نقشه به دفت ت
غلطی  در فهم نقشه صورت نخواهد ګرفت.  غرض تحقق مقیاس ضرورت به میتود ها ، سنجش  

نقشه بردارى تیماتیکى )جیولوجیکى، خاکى، جیوبوتنکى  ها و تطبیق  یک تعداد فرمولها است.  
علمى اجراء   تولیدى وموسسات  -وغیره( توسطه وزارت هاى مختلف وموسسات تخصصى علمى

ی ماهر و وطندوست در ګذشته  و کارتو ګرافر ها  در کشور عزیز ما جیودوزیستها  میگردد.
باید متذکر شدکه تمام انواع نقشه  افتخاراتی  خوبی  را برای  مسلک خود کما یی کرده اند. 

 فوتوهاى هوایى وکیهانى صورت میگیرد.  Interpretationبردارى به اساس تفسیر
ه نمودن نقشه اولاً ارتسام کارتوگرافى انتخاب میگردد تابه کمک آن سطح الپسوئید )  اى تهی  بر

Ellipsoid   زمین و یا کدام قسمت آن به روى کاغذ ارائه شود. البته درینصورت ارتسام )
براى ترتیب نمودن نقشه ها، کره زمین به    کارتوگرافى در یک مقیاس معین ترسیم میگردد. 

درجه یى تقسیم شده. که به نام ستون ها یاد مى شود. و به اعداد  ٦ن هاى نصف النهار هاى زو
خلاف گردش عقربک ساعت نامگذارى شده و از نصف النهار    ،۴، ۱،۲،۳....... ٦۰عربى 

. کره زمین در عرض البلد ازخط استوا توسط مدار  درجه آغاز مى گردد  0۱۸۰داراى طول البلد 
درجه یى تقسیم میگردد وتوسط حروف لا   ۴زون هاى  بطرف شمال وجنوب به Parallel ها 

به این ترتیب  ملاحظه ګردید، که نقشه و چوکات نقشه    نامگذارى میشود.  A,B,C…Zتینى 
براى تهیه نمودن نقشه هاى تیماتیک، ستاندرت هاى  مسایل  مهم این فصا را تشکیل میداد.   

زئینى مى باشد، ممکن است که  مشخص وجود ندارد. و چوکات خارجى آنها، داراى نقش ت
مثال میشود که به خاطرکدام   ءچوکات مذکور هنرى و ارائه کننده تیماتیک نقشه باشد، بگونه 

تزئین تهیه شده باشد. باید گفت که چوکات انتخاب شده، نقشه را مزین نموده و داراى یک شکل  
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ى شیت ارائه میگردد. در  مکمل مى باشد. بعضاً داراى چوکات نبوده و تصویر نقشه تا کنار ها
هر شیت نقشه، در خارج از چوکات ) حاشیه ( معلومات مختلف نوشته میشود که البته براى کار  

 کردن روى نقشه ضرور میباشد. 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 فصل چهارم 
 مقدمه

شارات مخصوصه ) زبان نقشه ( ارایه  ا ات متنوع نقشه هاى توپوگرافى توسط تمام محتوی
 هاى تصویر، قواعد تهیه نقشه و کاربرد آن میباشد.  میگردد که شامل طریقه 

پیرامون زبان نقشه، مفهوم زبان کارتوگرافى جاى خاصى را در تیورى کارتوگرافى   تحقیقات 
ابه علم در مورد زبان نقشه مطالعه مینماید و نتایج  ه مثکسب نموده است و کارتوگرافى را ب 

قشه ضرورت به اشارات مخصوصه دارد. این  فهم ن ه شده است. رائعمومى تحقیقات درین فصل ا
( در علم جغرافیه و جیودیزى معاصر جز اساسى نقشه است. که در کنار یا   Legendشارات )ا

تحت نقشه ارایه میگردد. خصوصیت مهم این اشارات آن است که در سایر عرصه ها مانند  
 استفاده میگردد. دیموگرافى و سر شمارى ها، ساختن و توشیح تشکیلات ملکى نیز از آن

 
 اشارات مخصوصه توپوگرافى

  Legendاشارات )علایم(
میباشد که    Nominalاسمى  سیستم علایم گرافیکى  اشارات مخصوصه توپوگرافى عبارت از 

شیا و پدیده هاى مختلف ،نوعیت آن،موقعیت ، شکل،ابعاد وخصوصیات کیفى وکمى  ابراى ارایه 
رات مخصوصه کلید نقشه میباشد که به کمک آن میتوان نقشه  اشا. برده میشود  کار ه در نقشه ها ب

میباشد   واحد  رد وستاند راخواند.اشارات مخصوصه کارتوگرافیکى افغانستان داراى شکل 
 ها،جنگلات، تپه    قبیل: دریا شیاى محل ازابه رسم هاى  .اشارات مخصوصه درطول تاریخ، نظر 

چو رسم ها کوشش نموده اند که خصوصیت  ها وغیره انکشاف نموده است.تهیه کننده گان هم 
امروز از چنین اشارات در   که از یک دیگر فرق کند. هاى جداگانه هرشى  را انتقال دهند تا

سروی های زراعتی،  امور دیموګرافیکی، امور تعیین ساحات نفت وګاز، معادن و در مسایل  
باید گفت که همچو  یرد.   گ یناحیه بندی های  تشکیلات حکومتی و غیره استفاده  وسیع صورت م

رسم ها به شکل تدریجى، خصوصیت اشارات مخصوصه را از دست داد، بگونه مثال، شهرها  
به یک علامه وقریه ها به علامات دیگر نشان داده شده است. براى تصویر راه هاى اساسى  

 ( ۳۸کار رفته )شکل  ه خطوط جداگانه ب 
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)   ت ــــده اسـردی ـمسکونى که توسط اشارات مخصوصه  ترسیم گتصویر محلات  (: ۳۸) شکل 
 . (  ۱۷قرن  

 
طوریکه تذکر رفته است، اشارات مخصوصه  داراى خصوصیات مهم میباشد که نقشه را از  

  استعمال اشارات مخصوصه آثارکارتوگرافى  میکند. جهان ماحول جدا صاویر دیگرت
 تشریحى را انعکاس نماید:  ء صهشیاى حقیقى ومشخا)توپوگرافى( امکان میدهد تا 

 )حجم وساختار تولید صنعتى(  شیاء اانتقال خصوصیت وساختار  ✓
 شیاى حقیقى و مشخصات تشریحى آن. اانعکاس  ✓
 شیاء، مانند نظم،سلسله مراتب،تناسب وتفاوت. امتقابل  ء انعکاس رابطه ✓
 انتقال تحرک ) دینامیک ( پدیده ها وعملیه ها.  ✓
 شیاء.اکوچک ساختن تصویر ✓
ز اشارات مخصوصه که درتهیه نمودن آثار کارتوگرافى استعمال میگردد به سه گروپ  امرو

 ( ٤۰اساسى تقسیم میشود)شکل  
 
 
 
 

 اشارات مخصوصه بدون مقیاس 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گروپ اشارات مخصوصه آثار کارتوگرافى : ( ۳۹شکل )
 

 اشارات مخصوصه مقیاس دار

نقاط شبکه 

پيلر هاى  جيوديزى

 نيولمان

فابريکه هاى 

  بدون دودرو

 

ستيشن هاى هواشناسى ا

 اشارات خطى )مترولوژى( 

 خطوط مواسلات
 سرک هاى وى

 راه کيبلى 

پايپ هاى  
دريا  آب

 ها
 اشارات مساحتى

باغ هاى 

 ميوه دار

دلدلزار غير 

 قابل عبور

بته زار هاى 

 انبوه کلان

 ريگ هاى هموار



63 

 

اراضى رامشخص مینماید. باید تذکر داد که مساحت داخل یک  شکل وابعاد اشکال و حدود  
 محدوده توسطه اشارات خاص ارایه میگردد، مانند جنگلات، دلدلزارها،باغات،بته زارها وغیره. 

 اشارات مخصوصه بدون مقیاس 
  ودن ابعاد ) اندازه ( شان در مقیاس معین ارایه شده ـــــــک بـــــاشاراتى را گویند که نظربه کوچ 

(   Bench Marks)  ها  نمیتواند، مانند چاه،چشمه هاى آب، نقاط شبکه، جیودیزى،بینچ مارک
   ارخانه ها مسجد، استیشن هواشناسى. پایه هاى برق، تلیفون ، فابریکه ها و ک

 اشارات مخصوصه 
  کانال ها، سرک ها،دریاها،لین هاى برق،  ،شیاى خطى مانند دریاها، جوى ها امنظور ارایه ه ب 

 برده میشود. کار ه هاى تلیفون، پایپ لاین ها وغیره ب لین 
 باید تذکر داد که اشارات خطى درطول داراى مقیاس میباشد،امادرعرض بدون مقیاس میباشد. 

 
 ساحتى ماشارات 

کارمیرود که درآثار کارتوگرافى ابعاد وشکل آن ازقبیل  ه ب  ى شیاىااشارات مساحتى براى ارایه 
 غیره حفظ میگردد.  و میوه، دلدلزار هاى غیر قابل عبور باغ هاى  جنگلات،جهیل ها،

میباشد که داراى مقیاس بوده و توسط   Contourاشارات مساحتى متشکل از منحنى ها 
 آنهامساحت شى بادقت گرافیکى، تصویر کارتوگرافى دریافت میگردد. 

خصوصه طور  باانکشاف تکنالوژى الکترونیکى، نمایش آثار کارتوگرافى به احصائیه اشارات م 
دینامیک با امکانات تحرک وتغیر آنها علاوه گردیده است که امروز در تغیرشکل حرکت پذیرى  

 کارتوگرافى کمپیوترى استعمال میگردد. 
 Contourمنحنى  

یک خط بسته است که تمام نقاط روى آن داراى عین ارتفاع میباشد. خواندن   منحنى عبارت از 
که فاصله بین منحنیات  ایت صورت میگیرد. به هراندازه ومطالعه عوارض زمین توسط منحنیا
وهرگاه فاصله بین منحنیات کم باشد، در آنصورت سطح  ، بیشتر باشد، در آنصورت زمین هموار

 نماید. ه مى  ارائ را مرتفع 
 منحنیات عبارت اند از:  ءخواص عمده

 منحنیات هیچگاه یکدیگر راقطع نمیکند.  .1
 باشد. مى  ن ارتفاع تمام نقاط روى منحنیات داراى عی  .2

 
براى پلانهاى داراى مقیاس   hمنحنیات به مترنوشته مى شود. تفاضل ارتفاع  hتفاضل ارتفاعات 

  hبزرگ درساحات هموار کوچک انتخاب میگردد. براى مقیاس کوچک درمنطقه کوهستانى 
 ذیلاً انتخاب میگردد: 

 مقیاس پلان  به متر  hتفاضل ارتفاع 

۰،٥-۰.۲٥ ۱:٥۰۰ 

۰،٥ ۱:۱۰۰۰ 

۱-۰،٥ ۱:۲۰۰۰ 

۲-۱ ۱:٥۰۰۰ 

٥-۲ ۱:۱۰۰۰۰ 
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 (  Reliefعوارض زمین ) برجستگى ساختمان زمین ( )  

  ، . بادانستن عوارض زمینمجموعه ناهمواریهاى سطح فزیکى زمین راگویند  –عوارض زمین 
میتوان مسایل انجینرى راحین پروژه سازى واعمار،امور زراعت وآبیارى و مسایل دیگر حل  

 . نمود 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 اشکال اساسى عوارض اراضى  :( ٤۰شکل )
 

 
 
 

 ( یا مقطع   Profileپروفیل ) 
ست که در نتیجه قطع شدن سطح طرح ریزى شده  عبارت از خطى ا پروفیل سطح توپوگرافى

 توسط مستوى طرح ریزى شده و یا سطح طرح ریزى شده بدست مى آید. 
ه منحنیات داراى قیمت هاى عددى نشان داده شده وپوگرافى با ارائت در شکل پائین پلان سطح

در مقیاس خطى دریافت   1قطع گردیده است. و کمیت اندازه گیرى  1-1است که توسط مستوى 
 میگردد.

 مقطع ) خط تقاطع سطح توپوگرافى توسط مستوى ( ترسیم شده است. ىدر طرح پائین 
نوشته شده   14,13,12,11لا، قیمت ارتفاعات در مقیاس رسم مذکور از طرف چپ و طرف با

است که از آن ها خطوط افقى رسم شده و بالاى آنها نقاط تقاطع منحنیات اراضى  
A,B,C……N  نقاط حاصله توسط خط منحنى با   مده و نشانى میگردد.بوجود آتوسط مستوى



65 

 

رجه به خط افقى  د  ٤٥هم وصل گردیده و تقاطع زمین سایه کارى میگردد. سایه کارى با زاویه 
 ملى متر صورت میگیرد.  ٥-۳به طول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٤۱شکل )  
 
 
 
 
 
 
 

 ( Summaryخلاصه ) 
ګرافیکی برای اشیا، موقعیتها، اشکال، ابعاد و خصوصیات کمی    از علا یم   موجودیت سیستمی

مخصوصه  محلات  و کیفی  در نقشه ها بنام اشارات   مخصوصه یاد میګردد.  ذریعه  اشارات 
مختلف، مناطق شهری،  قرا و قصبات، معادن وجنګلات، دریا ها و غیره عوارض  وواحد  ها  
نشان  داده  میشود.  ا ین  علایم و اشارات زبان مشترک  علم توپوګرافی  در تمام جهان  است.  

وز  اشارات  مخصوصه  در طول تاریخ  نظر به رسم اشیای  محل  تکامل  مکوده است و امر 
یک  سیستم مکمل را تشکیل میدهد..  بطور خلص  باید ګفت که  تمام  محتویات متنوع نقشه  
های  توپوګرافیکی  توسط  اشارات مخصوصه  ارایه میګردد که انرا بنام  زبان نقشه  یاد  کرده  

 میتوانیم. 
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 فصل پنجم 
 

 مقدمه
 لعه اشیاى مختلف سطح زمین میباشد.منبع اساسى مطا ءابهثمه نقشه هاى توپوگرافى ب

مور  انقشه هاى مذکور با در نظرداشت محتویات آن براى اهداف مختلف اقتصادى ، انجینرى 
اقلیمى، سیاحتى،  ، ایع صن کدستر، دیموگرافى، فرش هاى نباتى، موضوعى ) تیماتیکى (،

 حیوانى و فرش نباتى مورد استفاده قرار میگیرد. 
تلف مورد مطالعه قرار گرفته است و پیرامون هر بخش آن بصورت  درین فصل نقشه هاى مخ 

لسى، شکل و ابعاد زمین،  طمفصل توضیحات داده شده است. همچنان پیرامون نقشه هاى ا
ى، طول البلد ها و عرض البلد ها، استوا، مدار ها و  ینات ها، سیستم کاردینات جغرافیایکارد 

نواع آن، اقسام نقشه  اوى کره زمین، جیودیزى و ر ه نصف النهار ها، تعین و دریافت نقاط ب
ى توضیحات  اطلاعات جغرافیایى، نقشه بردارى اطلاعاتى جغرافیای بردارى، کارتوگرافى و 

 است. مفصل صورت گرفته 
 

 نقشه ها 
 اول: اقسام نقشه 

 ى نقشه هاى عموم
. براى  دد نقشه ها ازنگاه محتویات به نقشه هاى جغرافیه عمومى وتیماتیکى صنف بندى میگر

نقشه هاى جغرافیه عمومى ، مجموعه عناصر اساسى محل مانند عوارض اراضى،  
هایدروگرافى، محلات مسکونى، مواصلات ترانسپورتى و عناصر دیگر محل ارایه میگردد. که  

 به این ترتیب خصوصیت محتویات آنهاتوسط مقیاس نقشه تعین میگردد.
،روش هاى   (قشه ها از نگاه موضوع ) تیماتیک باید تذکر داد که درعین زمان گروپ بندى ن 

تصمیم عام بودن،عینى بودن وتوجیه عملى    ء تحقیقات علمى، پدیده هاى نقشه بردارى ،درجه
 درنظرگرفته شود. باید  اطلاعات کارتوگرافى  

حرارت   ءرانام برد، مانند درجه هواشناسى ءمیتوان نقشه هاى عناصر جداگانه ،مثال ءبگونه
عناصر اساسى هواشناسى  را ویا نقشه هاى ساحات جداگانه   ء اقلیم هوا که مجموعه ء وغیره. نقشه

ى ونقشه هاى  ینقشه هاى تیماتیک خاص بنام نقشه هاى جداگانه ویا شاخه  صنعتى رابیان میکند.
 مکمل پدیده ها میباشد، بنام نقشه عمومى یادمیشود.  ءکه حاوى مشخصه

  ء اقتصادى و شاخه هاى جداگانه-نقشه هاى اجتماعى ى( اکثراً براى ی اصطلاح )نقشه شاخه 
 صنعت،زراعت،ترانسپورت ،خدمات وغیره مورد استفاده قرارمیگیرد. 
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ى  یتخنیکى عبارت اند ازنقشه هاى شاخه  ء نقشه هاى تقسیمات اراضى ونقشه هاى جداگانه ساحه
 ع اند:هاى نقشه بردارى دو نو   ءزراعتى میباشد. نظر به روش تحقیقات علمى، پدیده

 ( Analyticalنقشه هاى تحلیلى) . ۱
 (Syntheticalترکیبى )  .۲ 

  ، ( Slopeنشیب ) (، Landscapeهمچونقشه ها بیانگر حرارت هوا،بادها،نماى طبعیت )
مناطق مرتفع وغیره میباشد. بعضاً نقشه هاى تحلیلى داراى ترکیب  ،  Reliefعوارض اراضى 

بوجود مى آورد. نقشه   وهوا( نقشه هاى مغلق وپیچیده را ى، پدیده هاى متقابل )فشاری دو،سه جنبه 
اقتصادى )زراعت و امور جنگلات،صنعت( استعمال میگردد، آنها به نقشه  امور که در  یىها

 ارتباط میگیرد.  Syntheticترکیبى    ءهاى  داراى مشخصه
 (  تیماتیکموضوعى )  نقشه هاى 

  Themed Displayموضوعى )  ء صفحهرا گویند که محتویات اساسى آنها توسط  یى نقشه ها  
نقشه هاى تیماتیک حاوى محتویات،  به نقشه هاى طبیعى وحوادث   ( منعکس و مشخص میگردد.

 اجتماعى تقسیم میشود. 
خود به مسایل کوچکترکارتوگرافى گروپ بندى میشود، که   ء نقشه هاى حوادث اجتماعى به نوبه

 ارایه شده است.(  ٤۲  ) درشکل به این ترتیب شیماى صنف بندى نقشه هاى تیماتیک 
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بایدخاطرنشان ساخت که حین صنف بندى آثار کارتوگرافى، درهرگروپ نقشه هاى تیماتیکى  
مثال درگروپ نقشه هاى   ء یک سلسله نقشه هاى تیماتیک مشخص مربوط آن میگردد، بگونه

-(، تیکتونیکى،هایدروجیولوجیکى،انجینرى Stratigraphicنقشه هاى طبقه ئى )  جیولوجى، 
 جیولوجیکى وغیره مشخص میگردد. 

 
 صنف بندى نقشه هاى تیماتیک 

ً به نقشه هاى جغرافیه عمومى ) تیماتیک ( نقشه ها از نظر محتویات  تیماتیکى تقسیم  و اساسا
تعین میگردد.   نقشه ء ى نظربه اشارات  مخصوصهغرافیایمیگردد. مشخصات اساسى نقشه هاى ج

توپوگرافى   –بررسى احتمالى  ،به مقیاس، به نقشه هاى توپوگرافى نقشه هاى مذکور نظر
(Overview & Topographicalو )    بررسى احتمالى بازنگرىOverview   .تقسیم میگردد 

نقشه هاى تیماتیک حاوى صنف بندى هاى زیادى در آثار نظرى )تیورى( ونیز درکارهاى عملى  
ه ها،خدمات اطلاعاتى کارتوگرافى وکتابخانه ها موجود میباشد. اکثراً صنف بندى ها  ذخیره نقش 

  میگردد. درترتیب  شناسىبه اساس پرنسیپ هاى عمومى نظر به ساختار علوم جغرافیه و زمین 
نقشه هاى پدیده هاى اجتماعى   جغرافیائى( و  –ابتدا نقشه هاى پدیده هاى طبیعى )فزیکى 

تقسیم بندى میگردد. به این ترتیب صنف بندى هاى نقشه ها حاوى    اقتصادى( -)اجتماعى
 Specific( ومفاهیم خاص )Generic Termsتقسیمات داخلى داراى مفاهیم عمومى )

Concept .میباشد ) 
براى صنف بندى نقشه هاى  داراى پدیده هاى طبىعى از گروپ بندى عناصر محیط جغرافیائى  

بیو   و Lithosphere، لیتوسفیرHydrosphereفیر ، هایدروسAtmosphere)اتموسفیر
مطابقت   یا به علومیکى این عناصر رامطالعه میکند استفاده میگردد. در ( و  Biosphereسفیر 
 Metrological andنقشه هاى پدیده هاى اتموسفیر به نقشه هاى مترولوژى واقلیمى )  ، به این

Climate ) ،هایدروسفیرHydrosphere   ،اوقیانوس ش( ناسىOceanographic ) ،  
  Relief(،عوارض سطح زمین Geological( جیولوجیکى )Hydrologicalهایدرولوژیکى ) 

(  Zoo Geographical)  جغرافیه حیوانىو ( Botanicalبوتانیکى )،( Soilخاکشناسى )،
 . تقسیم میگردد 

ادى،زیرساخت  اقتصادى ( به نقشه هاى نقوس،اقتص-نقشه هاى پدیده هاى اجتماعى ) یا اجتماعى
 هاى اجتماعى )شرایط مادى فعالیت هاى احتمالى جامعه( وسیاسى ادارى تقسیم میگردد.

 مثال نقشه هاى ذیل:  ء ل مختلف اند. بگونهکاقتصادى بصورت -نقشه هاى اجتماعى 
صنعتى )بشمول انرژى برق   ،نقشه هاى طبیعت ومنابع اقتصادى )پرسشنامه وارزیابى( 

  لات ،ترانسپورت ،وسایل مخابرات،ساختمانها،تجارت ومالیه،اقتصاد جنگ وساختمان(،زراعت و
عمومى شامل نقشه هاى اقتصادى میباشد. در بین نقشه هاى زیرساخت هاى اجتماعى،نقشه هاى  
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اختصاص داده مى  اجتماعى و مسکونى تحصیلات،علم،کلتور،صحت،سپورت،توریزم وخدمات 
 شود. 

یه میگردد. همچو شیمابراى واحدهاى مشخص  صنف بندى معین بشکل شیماى قبول شده ارا
عوارض سطح زمین ،نفوس،اقتصاد و زیر ساخت ها ذیلاً   ،مورد استفاده نقشه هاى جیولوجى 

 ارایه میگردد:
 نقشه هاى جغرافیه عمومى: 

 توپوگرافى 
 بازنگرى توپوگرافى 

 بازنگرى 
 ماتیکى: ینقشه هاى ت 

 : طبیعى   ىنقشه هاى پدیده ها 
نقشه هاى   ى،نماى طبیعت،طبقه بندى طبیعت،حفاظت طبیعت وغیره عموم ى جغرافیا -فزیکى

 جیولوجیکى: 
 طبقه شناسى 

 ( Neo Tectonic)  ى تیکتونیکى و نیوتیکتونیک
 سنگ شناسى 

 هایدروجیولوجیکى 
 معادن مفیده 
 کى( وآتش فشانى سیسمیزلزله ئى )

 جیولوجیکى وغیره-انجینرى
 جیوشیمى.  مقناطیسى ( وغیره و  تریکى،)قطب هاى فزیکى زمین: گراویم کى جیوفزینقشه هاى  

 عوارض سطح زمین: 
ق  عمبلامتریک اندازه گیرى  و) اندازه گیرى ارتفاع ( ( Hypsometricهپسومتریک )

مورفولوژیکى   ( و Morphometricمورفومتریک ) ،  Bathymetricتریک بایم 
(Morphologicalجیومورفولوژیکى ) (Geo Morphological  شکل ،منشاء وعمر( )

مترولوژیکى )هواشناسى( واقلیم شناسى.   -جیومورفولوژیکى-انجینرى . عوارض اراضى(
 آب اوقیانوس هاى وبحیره ها( Oceanographic ) اوقیانوس شناسى 

 هایدرولوژیکى )آب هاى سطح خُشکه( 
 خاکشناسى  

 بوتانیکى 
 جهان حیوانات 

 نقشه هاى پدیده ها)حوادث( اجتماعى: 
 نفوس: 
 (  Population distribution and resettlement) د ف نفوس واسکان مجد تکاس

 نگاه جنسیت،سن وحالت مدنى  ترکیب نفوس از
 طبیعى ومیخانیکى -رشد نفوس

 وغیره(  اجتماعى )ترکیب اجتماعى ومسلکى،مصروفیت،منابع کار
 بشرشناسى )انتروپولوژیکى(   قومى )اتنوگرافى( و 

 اقتصادى: 
 ارزیابى  فهرست و -منابع طبیعى-
 برق وساختمان صنعتى،-
 مجتمع زراعت وصنعت بشمول کشاورزى وجنگل دارى. -
 ت ترانسپور-
 وسایل مخابرات -
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 وسایل ارتباطات -
 تجارت ومالیه -
 بندى اقتصادى  صنف اقتصادعمومى و-
 زیرساختاراجتماعى -
 و مراکز تحصیلی  تحصیل-
 علم -
 کلتور -
 صحت -
 و محلات سپورتی  سپورت  -
 یستها و جاهای دیدنی برای تور  توریزم -
 اجتماعىو مسکونى خدمات -
 سیاسى وادارى-
 

 تاریخى 
 ساختاراجتماعى -
 ساختاربرده گى -
 ساختار فیودالى-
 ساختار سرمایه دارى -
 های بعدی پیشرفته  اجتماعی ساختار -

شیما میتواند  ازسبب تقسیم یک صنف تخنیکى نقشه ها که مربوط نقشه هاى بحرى وکشتىرانى  
وغیره نقسیم گردد.البته درینصورت اساس گروپ بندى نقشه ها   ،خطوط هوائى ،خطوط کیهانى

 . ماتیک( بلکه صنف بندى نقشه ها رانیزتشکیل میدهد یرا نه تنها نقشه هاى موضوعى )ت 
   Cadastral mapنقشه کدستر 

ساس واحد  اعبارت از نقشه موضوعى ) تیماتیکى ( میباشد که در یک  : دستر انقشه ک
پیرامون ساحات زمین،  شکل گرافیک و متن ه ب معلومات در آن  و کارتوگرافى تهیه میگردد 

محلات مسکونى، زونهاى ساحوى  تى، ملکیت هاى دول تثبیت حدودات ها،  ساختمانو ، تعمیر ها
 ارایه میگردد.

اى موضوعى  ــوعه هـــجمـــانه، مــــداگـــاى جــــشه هـــکل نقـــشه ب ترـــدساــاى کــــشه هـــقـــن
 (matic SeriesThe و همچنان ب ) تهیه میگردد.   ى لس یک جلدى و یا چند جلد طا ء ابهثمه

( معلومات مجدد و اهداف کار برد آنها، نقشه هاى کدسترى   Compositionنظر به ترکیب ) 
کدسترى   Operationalعملیاتى  ابه نقشه هاى کدسترى ساحات زمین و نقشه هاى ثم ه ب د میتوان

 رى ساحات زمین جدید ( مورد استفاده قرار میگیرد. ) نقشه براى نمبر گذا
)   شکل گراف و متنه اراضى ب  ء دسترى ساحات اراضى بمنظور معلومات ساحهانقشه هاى ک

Text  .موقعیت ساحات و   ء دسترى به شکل گراف و متن در بارهانقشه عملیاتى ک ( تهیه میگردد
 زون هاى منطقوى تولید و تهیه میگردد. 

شکل گراف و متن تهیه گردیده،  ه دسترى ارایه شده باشد، باروى آن معلومات ک هنقشه هاى که ب
(، پروسس هاى اقتصادى،   Land Fund)  صندوق مالىمعلومات مختصر در مورد و نیز 

 میگردد. و تهیه زمین تولید مربوط اجتماعى، طبیعى و پروسه هاى دیگر  
 میگردد. ماهر و ورزیده اجراء تذکر داد که نقشه بردارى کدسترى توسط متخصصین باید  
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 نمونه نقشه کدستر (:  ٤۲شکل )
 
 
 
 
 
 

 اراضى تعین میگردد. ء کدستر نظر به وسعت ساحه ءمقیاس نقشه کدستر توسط اداره
بردارى به دو گروپ   تحت نقشه  ء استفاده تناسب نقشه کدستر انتخاب مقیاس نقشه، ساحهجهت 

 تقسیم میگردد: 
و کوچکتر از آن   ۱:۱۰۰۰۰نى، خانه هاى تابستانى، باغها در مقیاس اراضى محلات مسکو

 نقشه بردارى میشود. 
مقیاس نقشه هاى ساحات مختلف تحت نقشه بردارى   لس، طا تسلسل نقشه ها و یاحین تهیه نمودن 

 رت مقیاس هاى قبول شده انتخاب میگردد. ثساس رعایت توافق و ک ابه 
 دستر تشکیل میدهد. ایات عناصر توپوگرافى و ک دسترى را محتوامحتویات نقشه هاى ک

شارات  ااصر محتویات توپوگرافى مطابق به دسترى، عناحین تهیه نمودن نقشه هاى ک
ویات تیماتیکى )  ساس کارتوگرافى قبول گردیده است و عناصر محت اکه براى  ءمخصوصه

 ه میگردد.ت ارائکدستر قبول گردیده اس ءکه توسط اداره ءشارات مخصوصهادسترى ( مطابق اک
 Digitalوتو پلانهاى عددى ) دیجیتال ( ـتوان از فــیــرافى مـــوگــارتـــاس کــــساث ــــیـــحه ب

orthophotos ى  ــت مـــ) پلان فوتو گرافیک محل که از طریق فوتو هاى هوائى عددى بدس
( ) نقشه هاى   Unloaded topographic mapsا نقشه هاى خالى توپوگرافى ) ــو ی د.(ـــآی

خالى توپوگرافى قبل از ارایه تفصیلات اراضى، عناصر عوارض اراضى و یا اشیا (. نقشه هاى  
دستر و اسناد شهر سازى استفاده  امتذکره جهت ترتیب و تهیه نمودن نقشه هاى جیولوجیکى و ک

ه در  (، نقشه هاى کانتورى شامل میباشد ک Unloadedنقشه هاى خالى )  ءمیگردد. در زمره
 تعلیم وتربیه مورد استفاده قرار میگیرد.  ء عرصه

  مربوط تولیدات  ىاز خط کش هاى حاوى پروگرام ها  ،پلانهاى عددى حین تهیه نمودن اورتو
 Image Station ( Integraphy SG1 ) XPro, Terra photo استفاده میگردد: 

(Terra Solid ) Pendulum ( Vision map ) , LPS/Leica Geosystem, 
GPro, Photo Mod ( Racurs ),  

مچنان در سیستم  ولى در تهیه نمودن نقشه هاى عددى و هاساس احیث ه پلانهاى عددى ب اورتو 
ات ) معلومات (  ـــلاعـــراى اطــــه بــکتلف ــخــل مـایــى براى حل نمودن مساطلاعاتى جغرافیای

 کار برده میشود. ه حساس میشود، باضرورت  محل
 
 
 

 (Demographic Mapاى نفوس ) دیموگرافى  نقشه ه
زمین در اثر فعالیت آن به تجدید ذاتى ) خودى ( نظر به   ء ماهیت بیولوژیکى نفوس مردم کره

ط به  که البته این پروسه مربو  دات و مرگ و میر بوجود مى آید.تول ءتغیر ترکیب آن در نتیجه
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ى، اقتصادى، بیولوژیکى،جینتیکى،  مانند عوامل اجتماعى، سیاس، تکثر عوامل مختلف میباشد 
 جغرافیایى و غیره.  

دیموگرافى تاثیر عوامل متذکره را بالاى نفوس مطالعه مینماید. که البته در تحقیقات عوامل  
نواع نقشه هاى تیماتیکى میباشد، استفاده میگردد. نقشه  امربوطه از نقشه هاى دیموگرافى که از 

از نگاه جنس، سن، حالت مدنى، ترکیب فامیل، نوع نفوس،  هاى دیموگرافى تولید و ترکیب نفوس 
 رشد نفوس و مهاجرت را ارایه میکند. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه دیموگرافى جهان   :( ٤۳شکل )
ده  نموارایه  راارى منابع کار و سیاست مهاجرت  ساس پلانگذ انقشه هاى دیموگرافى امروزه 

( به کمک جوامع بین المللى   Monitoringممکن میسازد تا حجم آن تعین و نتایج مراقبت ) 
کشور هاى جداگانه جهان منعکس  در را کشور ها ارایه و نتایج تحلیل دیموگرافىکى وضع 

 نقشه هاى کارتوگرافى داراى اهداف ذیل میباشد: . ینماید م
 تیورى عمومى ماهیت پروسه هاى دیموگرافیکى متعلق به تحقیقات. تسلسل اجراى  -
 (.  Vital Statisticsاجراى تحلیل تاریخى احصائیه نفوس )  -
 شناسائى مشکلات سیاست دیموگرافى.  -
 مهاجرت.  بش جن  -
دیموگرافیکى، جنبه هاى مختلف زنده گى   -ابه نقشه هاى اجتماعى ثمنقشه هاى دیموگرافیکى به  -

 : نماید در مقیاس هاى گوناگون در دو استقامت ارایه می را نفوس 
 ى نفوس و نقشه هاى زیر ساختار هاى اجتماعى. نقشه ها 

وس  ــــنف ــــعوزیــــد: تــــى نــمــــایــــل را ارایه مــــخود نقشه هاى ذی ء هبنوه نقشه هاى نفوس ب 
 (Distribution of Population ) ( اسکان اهالی  یا نفوس ،settlement ) کان  سو ا

-وگرافیکى، مشخصات اجتماعى ن یکى، اتمشخصات دیموگراف ،( Resettlementمجدد ) 
شامل نقشه هاى زیر ساختار هاى اجتماعى   نفوس و مشخصات ایکالوژیکى نفوس  ،اقتصادى

 عرصه هاى ذیل میباشد: 
و تربیه کادر ها، سیستم هاى مالى و کریدت، خدمات صحى، مخابرات و   دانش تعلیم و تربیه، 

ذا، وضع سیاسى و جرایم و  جارت و تهیه غموزشى (، تآعلیمى ) مواصلات، خدمات کلتورى و ت
 مصرفى.  خدمات 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه هاى ديموگرافى

 گرافى (ديمو-) اجتماعى

 نقشه هاى نفوس  ت هاى اجتماعىخنقشه هاى زير سا

 تيکى هاى سياسى و جيوپولي نقشه 

 نقشه هاى خدمات طبى 

 نقشه هاى اتنوگرافيکى  نقشه هاى توسعه خدمات کلتورى 

 نقشه هاى مشخصات ديموگرافيکى

 نقشه هاى اسکان و اسکان مجدد
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 : صنف بندى نقشه هاى دیموگرافیکى ( ٤٤شکل )
مانند ) خطوط منحنى،   حین تهیه نمودن نقشه هاى دیموگرافى از طریقه هاى گوناگون تصویرى 

ه تصویر مربوط به  انتخاب طریق استفاده میگردد. فى، جریان دریا ها و غیره (کارتوگرا
محتویات، کاربرد، مقیاس نقشه و خصوصیت منابع تهیه نقشه میباشد. نقشه هاى تعداد نفوس  

 معمولاً به طریقه علامه یى و یا نقطه یى تهیه میگردد. 
ً براى ارایه شهر ها و طریقه ا ء طریقه کار  ه ت بدهادومى براى محلات مسکونى  ءولى خاصتا

 برده میشود. 
تقسیمات منطقوى   (  Unitsاگرام براى نفوس مجموعى نظر به واحد هاى ) طریقه کارتودی

 Theجمیعت )  م تراکهاى  ولسوالى ها و غیره استفاده میگردد. در نقشه و  ،شور ها، ولایات ـــک
Population density   ( اکثراً طریقه کارتوگرام ) نظر به واحد هاى تقسیمات منطقوى ( و

و فعالیت هاى اقتصادى   Net Settlementر به شبکه اسکان ( ) نظ Areaطریقه مناطق ) 
 کار برده میشود. ه نفوس ( ب 

ه  ثرتر میباشد و در نقشه تراکم نفوس ب ؤز نگاه جغرافیه ما Areaبایدتذکر داد که طریقه منطقه 
( ) سمبول   Isolineشکل وسیع مورد استفاده قرار میگیرد. همچنان از طریقه ایزو لاین ) 

حیث یک  ه ساس توزیع تراکم نفوس باارایه میگردد.( بر  رسم شیما گراف و یا  دومى نقشه،
 سطح احصائیوى استفاده میگردد.

طریقه علامه ئى با مشخصات محلات مسکونى تهیه  ه اً بثرک ا Settlementنقشه اسکان 
شکل وسیع در نقشه هاى اختصاصى بنا بر ساده بودن و دقت  ه ب مذکور  ءمیگردد. طریقه

صنعتى و معادن   ء مثال از علایم مذکور در مراکز جداگانه ء کار برده میشود. بگونهه ى ب گرافیک
  ۶۶ده استفاده میشود. علایم مذکور از نگاه شکل، رنگ و کمیت متنوع میباشد. ) شکل فیمواد م

علایم میتواند   (. شکل و رنگ آن داراى مشخصه کیفى و ابعاد آن داراى مشخصه کمى میباشد.
 هندسى و یا شکل حروف باشد.  داراى شکل

 شکل هندسى بوده و داراى تصویر ساده و روشن میباشد. ه علایم هندسى: ب
کار برده  ه شکل این علامه در آن است که یک حرف میتواند براى چندین اشیا بمم حروفى: ی علا

 شود. 
  روى نقشه هاى حاوى مشخصات دیموگرافیکى نفوس بنام طریقه هاى تصویرى احصائیوى ه ب

  ( تقسیمات منطقوى از کارتوگرام ها و کارتودیاگرام ها استفاده میگردد. Unitsدر واحد هاى ) 
براى ارایه نمودن مهاجرت اکثراً از طریقه خطى ) علامه حرکت مهاجرت ( استفاده میگردد.  

مثال نفوس  ء وقات پروسه هاى مهاجرت به طریقه نقطه ئى ارایه میگردد. ) بگونهابعضى 
شبانه شهر به روى نقشه ارایه میگردد(. نقشه هاى قومى ) انتوگرافیکى ( اکثراً به   روزانه و 

ه ترکیب ملى نفوس از طریقه کارتوگرام و  یبراى اراساس منطقه نشان داده میشود. ا
کارتودیاگرام ) براى شهر ها از علایم ساختمانى ( استفاده میگردد. اسکان مجدد مردم جداگانه به  

 رایه میگردد.طریقه ساحوى ا
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نفوس از طریقه فون کیفى ) تقسیم ساحات به  ادى نژهاى براى نقشه هاى حاوى خصوصیات 
استفاده میگردد. شاخص هاى انسان شناسى )   (  ادارى-گروپ هاى مشابه اقتصادى و سیاسى 

 انتروپولوژى ( توسط کارتوگرام و یا کارتودیاگرام ارایه میگردد. 
دودات و با رنگ اساسى که  معنى پلان نقشه تقسیمات و احاطه حب باید تذکر داد که اصطلاح فون 

به  اقتصادى نفوس مطابق -براى مشخصات اجتماعى ذریعه آن تصویر ارایه میگردد، میباشد. 
مشخصه مواد اولیه احصائیوى، معمولاً از کارتوگرام ها و کارتودیاگرام ها در واحد هاى  

 دد. منطقوى با درجه هاى متنوع استفاده میگر
 

 عتى نقشه هاى صن
کن اصلى  رکه  ء با وصف اینکه از آغاز گذار تمدن امروزى به جامعه فرا صنعتى، ) جامعه

سهم صنعت در مصروفیت فعال   ،اقتصاد شان استخراج منابع طبیعى میباشد تا تولید صنعتى (
باقى   یک بخش اساسى تولید مادى بجا  ءابهمثه صنعت باما  ،اقتصادى نفوس کاهش نموده است 

که سرمایه گذارى   ،سرمایه گذارى بیشتر صورت میگیرد  سابقتولید صنعت، مانند  در میماند. 
نیز به آن مربوط میباشد. اجناس صنعتى، برترى بى قید و شرط را در   ى بزرگ علمى تحقیق

تجارت جهانى حفظ مینماید. صنعت تاثیرات زیادى را نه تنها در اقتصاد، بلکه در ساحات دیگر  
ار ساحوى  زیاد ساخت ء به پیمانهباشد. ساختار ساحوى صنعت نیز دارا مى گى اجتماعى زنده 

حیث موتور انکشاف اقتصادى  ه بدین لحاظ صنعت را بعضاً بنماید. اقتصاد جهانى را تعین مى 
تهیه نمودن نقشه هاى موضوعى ) تیماتیکى ( و بخش نقشه هاى   بنا برین گرایش د. امنمى ن

طریقه تصویر جابجا کردن و انکشاف تولید   ء ابهمثه نقشه هاى صنعت ب عنوان ه اقتصادى ب 
 صنعت حفظ میگردد. 
نوبه خود به نقشه هاى عمومى و نقشه هاى ساحات جداگانه صنعت تقسیم  ه نقشه هاى صنعتى ب

نمندى موقعیت صنعت،  میگردد. مسئله اساسى نقشه صنعتى عبارت از تامین مطالعه قانو
علمى  هاى پیشگوئى  و یت عملیاتى ساحات اقتصاد ملى ، مدیر رنمائىى و دوپلانگذارى جار

 میباشد. مسایل اساسى نقشه بردارى صنعتى امروزى عبارت اند از: 
ارایه نقش صنعت، ساحات جداگانه آن و ترکیب ساحوى در مجتمع اقتصاد ملى منطقه   ✓

بردارى   ساختار ساحوى و منطقوى و همچنان اجراى نقشه ءتحت نقشه بردارى. مشخصه
تحت نقشه بردارى در ساحات   ءسطح و سرعت انکشاف صنعتى منطقه ءمشخصه .منطقه 

 کلى و جداگانه. 
تحت نقشه بردارى و شکل سازماندهى ساحوى  رشته هاى صنعتى ساحات جداگانه ارایه  ✓

 تولید صنعت. 
 حجم تولید صنعتى نظر به بخش و سکتور فرعى.   ءمشخصه ✓
 ساحات تحت نقشه بردارى.  منطقوىو بین  طقه منارتباطات تولیدى داخل  ءمشخصه ✓
 ارایه انکشاف دورنمائى صنعت منطقه تحت نقشه بردارى.  ✓
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 دن جهان اصنعت استخراج مع  :( ٤٥شکل )
 

خصوصیات متمایز نقشه صنعت در این است که با نقشه هاى دیگر ارتباط ارگانیک دارد. در  
) معادن  ت ـعـنــام صــه مواد خــک یىهاش  ـخـب باید گفت که با  Natureارتباط نقشه طبیعت 

  صنایع را مشخص مینماید، ارتباط مهم را دارا میباشد و شرایط طبیعى که در انکشاف مفیده ( 
(  نقشه هاى شرایط طبیعى، نقشه هاى اقلیمى، نقشه هاى ساختار جیولوجیکى و غیره ) تولیدى 

 است.  گذارتاثیر 
و گروپ هاى فرعى مطابق با   ى بزرگ وضوع، به گروپ هانقشه هاى صنعت نظر به متن و م

 :ترکیب بخش هاى صنعت و جنبه هاى دیگر خصوصیات تولید صنعت تقسیم میگردد 
نقشه هاى صنایع عمومى که تمام بخش هاى مجتمع صنعتى و خصوصى و نقشه   ،م اولد در ق

 هاى بخش هاى خاص و جداگانه را تشخیص مینماید. 
معمولاً بخش معین صنعت را مشخص مینماید، مانند نقشه هاى  که  ،نقشه هاى عمومى بخشوى 

و رنگه، صنعت کیمیاوى و جنگلات، مجتمع صنعتى،   هسیا ( الوژىتصنعت سوخت، فلزات ) می 
ماشین سازى و زراعت، نقشه هاى انرژى برق و بخش هاى دیگر مربوط نقشه هاى عمومى  

 میباشد. 
نعتى باید به این واقعیت توجه نمود که حین انتقال از  حین نقشه بردارى و تهیه نمودن نقشه ص 

مانند: تن )   نماید. ر مى یا و واحد هاى نقشه بردارى تغیشاخص ه ، یک بخش به بخش دیگر
Tonبراى فیصدى قیمت گاز و حجم تولید وغیره. باید    متر مکعب  ، ( براى صنعت ماهى گیرى

 متذکر شد که شاخص هاى نقشه بردارى میتواند: 
 . Relativeو نسبى    Absoluteق مطل-
 باشد.  Synthetic مصنوعى و Analytical تحلیلى  -

 نقشه بردارى صنعتى در سه استقامت اجراء میگردد: 
 . Analyticalتحلیلى  -
 . Complexمجتمعى   -
 . Syntheticمصنوعى و    -

اهم  روى نقشه از طریق یک شاخص فره ( پدیده را ب Branchطریقه تحلیلى، مشخصه بخش ) 
ت مواد ساختمانى، پرزه  صنع gross outputمثال، نقشه تولید نا خالص  ءبگونه ) مینماید 

. استقامت مجتمعى با  Constructionمیخانیکى ساختمان -ترمیمات  baseن بس جات، دیزای 
روى یک نقشه ارایه میگردد.  ه استفاده از چندین شاخص هاى متقابلاً مرتبط پدیده تحت مطالعه ب 

روى نقشه بخش هاى نان پزى ) سیلو ( شیرینى باب و بخش هاى دیگر صنعت  ه ب طور مثال
نواع موسسات صنعت مواد غذائى نشان داده شده است، مانند  ا، Iconsمواد غذائى توسط علایم 

نماید.  با تولید نا خالص مطابقت مى لایم ، ابعاد ع( ) فابریکه ها، کارخانه ها و فروشگاه ها
ستم و مجتمع هاى تولیدى  مسایل تحلیلى جیو سی  Syntheticستقامت سنتیتیک خوشبختانه توسط ا

خود میتواند به دو طریق   ءنامیکى حل و اجراء میگردد. مشخصات سنتیتیکى بنوبهساحوى دی
 اعمار شود: 

 . Territorial differentiationتمایز ساحوى  -
 
 

  Zoningمنطقه بندى 
تعداد   ( شاف، تخصص، قدرت و توانائى تجهیزات مشخصات مختلف تولید صنعتى ) سطح انک

دارائى اساسى و ثابت، رشد تولید، ارتباط اقتصادى   ، کارکنان، حجم تولید نا خالص و ارزش آن
روى نقشه صنعتى براى موسسات جداگانه، محلات مسکونى، مواقع صنعتى و یا  ه و غیره( ب
   ) کشور ها، مناطق (.  وى ساح واحد هاى 
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ها،   یقه علامه یى و همچنان کارتوگرام نقشه صنعتى بطور عموم از طر براى تهیه نمودن 
بهبود نقشه هاى امروزى  استفاده میگردد. . (  Habitatsگرام ها و محل رهایش ) کارتودیا 

صنعتى بطرف غنى شدن محتویات، ارتباطات متنوع ارتباط متقابل مجتمع تولیدات ساحوى، کار  
پیش   ى ) بازگشت دارائى کل ( روى نقشه هاى صنعت اقتصادى به-برد شاخص هاى تخنیکى

 . میرود 
 Climate and Weathers mapsنقشه هاى اقلیمى 

ال هاى متواتر، توزیع شرایط اقلیمى منطقوى  است که در نتیجه مشاهدات س ى ه هاعبارت از نقش
یم، مانند )  قلا ءجداگانه ء شکل مشخصهه روى آنها ارایه شده باشد. نقشه هاى اقلیمى میتواند به ب

ط، مانند سطح زمین و  شکل مختله درجه حرارت، رطوبت هوا، رسوب و غیره ( و همچنان ب
 فع اتموسفیر تهیه و ترتیب میگردد.  قشر هاى مرت

بزرگ و مقایسه   ءنقشه هاى اقلیمى از یکطرف امکان نماى عمومى مشخصه اقلیمى را در ساحه 
میدهد. و از طرف دیگر امکان میدهد که   ه ارزش هاى آن در قسمت هاى مختلف ساحه مربوط

قیمت   ته باشد ( شاز طریق انتروپولیشن ) ارزیابى قیمت نا معلوم که در بین دو نقطه موقعیت دا 
 ن و دریافت نماید. یمشخصات اقلیمى را در نقاط جداگانه تعی 

وقات  ا  گانه و سال وار و بعضىشکل ماه هاى جدا ه نقشه هاى اقلیمى اکثراً بصورت جداگانه ب
ساس مشاهدات استیشن هاى هواشناسى ) مترولوژى (  ابه که  ىفصل وار تهیه میگردد. نقشه ها 

 تهیه میگردد، فشار اتموسفیر نظر به سطح بحر اندازه گیرى میگردد. 
نقشه هاى درجه حرارت هوا نظر به اندازه گیرى هاى حقیقى هوا روى سطح زمین نظر به  

یا به کمک نقشه توزیع فشار در ارتفاعات   ر در اتموسفیر آزاد قطب فشاسطح بحر تهیه میگردد. 
 Baricلاً بعد از هر کیلو متر بالاى سطح بحر، یا به کمک نقشه توپوگرافى باریک )  مثمختلف،  

Topographie )  و یا Barometric Topography   که توسط آن فشار اتموسفیر اندازه مى
 شود.  

ان نظر به سطح بحر ارایه  سطوح داراى فشار یکس  ىهایال س نپوتکه به روى آن ارتفاعات 
 (.   mbar ۷۰۰،   ۸۰۰،  ۹۰۰میگردد، ) 

.  (کار برده میشود ه ب(   mbarدر مترولوژى براى اندازه گیرى فشار هوا اکثراً واحد ملى بار )  )
ى )  ـــوائــى هــمــلیـــاى اقــه هــشــقــروى نه ــنان باد بــمچــوا و ه ــت هــوبــرارت و رطــح

Aeroclimatic map  ان ارایه  سشکل ارتفاعات ستاندرد و یا سطوح داراى فشار یکه ( و ب
ت هاى وسطى چندین ساله ) فشار هوا،  کمیروى نقشه هاى با مشخصات اقلیمى ه میگردد. ب

ى  ـــــکیل مــــش ــا تــ) قطره هاى آب که از ابر ه شبنمو مجموعه  ،درجه حرارت، رطوبت هوا
ست که  ) خطى ا Isolineن ـــزولایایــطوط ــط خــوســى بارد ( تــروى زمین م ه ود و بـــــش

 نماید( ارایه میگردد. وصل مى   را ، شیما، گراف و یا دیاگرام ان روى نقشهنقاط داراى قیمت یکس 
                             از :مشخصات نقشه عبارت اند  

( حرارت هوا و ایزو هیت )   Isoinermرم ) وا ایزون( براى فشار ه  Isobarایزوبار ها ) 
Isohyet ایزو بار، خطوط نقاط را با فشار یکسان با هم وصل مى نماید.   شبنم.روى ه ( ب

به زبان لاتین باران   Isohyetرم نقاط داراى حرارت یکسان را وصل مى کند. ایزو هیت ایزون
 یگردد. را گویند که توسط آن شبنم در یک وقت معین مشخص م

یتود سالانه حرارت  ل ) طور مثال امپ(  Rangeیتود ) لروى نقشه هاى امپه باید تذکر داد که ب 
روى نقشه توسط  ه ماه ها ( بو سرد ترین هوا، یعنى تفاوت بین حرارت وسطى گرم ترین 

( ) طور مثال،   Anomalyدر نقشه انومال ) و ( ارایه مى شود  Izamplitudمپلیتود) اایز
سطى تمام کمربند عرض  حرارت وسطى هوائى هر محل ) نقطه ( نظر به حرارت و انحراف 
ردد. )  ــــگــیــ( ارایه م Izianomalyال ) ـــومــــ( توسط ایزوان Latitudinal beltالبلد ) 
انحرافات مساوى کمیت معینه نظر به قیمت قبول شده ( و یا به عبارت دیگر انحراف  با خطوط 

مثال   ءروى نقشه هاى اقلیمى تکرار این و یا آن حادثه ) بگونه ه کمیت میباشد. ب از پارامتر کدام 
 و ژاله در سال ( خطوط ایزولاین ارایه میگردد.   برفتعداد روز هاى  
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ریان سال  در روى نقشه اقلیمى تاریخ آغاز زمستان، بارش برف و یا عناصر مترولوژیکى در ج
و ایزوکرون ارایه میگردد. ایزوکرون بزبان   ( توسط ایزولاین ) حرارت وسطى شبانه روز 

 وقت را دارد.   معنىرا میگویند که  Chronesیونانى  
حرارت هوا از   ،مثال ء ایزوکرون عناصر مختلف مترولوژى بگونه( مترولوژى ) شناسى در هوا

( ایزولاین هاى کمیت   Windمطالعه میگردد. در نقشه هاى باد )  c’0حرارت  ء طریق درجه
ایزوتاکس به زبان یونانى   ( ارایه میگردد. Isotachs)  تاکس ش عددى سرعت ایزووسطى ارز

tachos   راگویند که معنى آن سرعت میباشد. و عبارت از ایزولاین است که سرعت باد و یا
استقامت هاى باد هاى قوى توسط تیر ها با طول هاى مختلف نشان   جریان آب را نشان میدهد. 
آزاد اکثراً نقشه هاى منطقوى و نصف النهارى تهیه میگردد. در نقشه   داده مى شود. براى هواى 

 وا به صورت یکجائى ارایه میگردد.هاى اقلیمى، فشار ه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه زونهاى اقلیمى جهان.   :( ٤٦شکل )
 

 
 
 

شکل منطقوى ارایه شده  ه نقشه هاى اقلیمى داراى نوع خاص میباشد که در آن تقسیمات اقلیمى ب 
 سطح زمین به زونهاى اقلیمى و ولایتى تقسیم گردیده است.  و

زمین، نیم کره،   ء لس هاى اقلیمى مناطق مختلف میگردد ) کرهطنقشه هاى اقلیمى اکثراً شامل ا
 لس ها میگردد. ط براعظم ها، کشور ها و ابحار ( و یا شامل مجموعه ا

لس ها داراى اهمیت زیاد عملى  طاقلیم عمومى، نقشه هاى اقلیمى تطبیقى و ادر کنار نقشه هاى 
لس هاى هوائى اقلیمى، و نقشه هاى اقلیمى  طمیباشد. باید تذکر داد که نقشه هاى هوائى اقلیمى، ا

 مى باشد.  ژزراعتى داراى بیشترین تیرا
 Touristicals mapsنقشه هاى سیاحتى توریستیکى   

ً هن گامیکه سیاح آرزوى دیدن  در شرایط امروزى، سیاحت بدون نقشه کار مشکل است، خاصتا
 جا هاى تاریخى، موزیم ها، استراحت خانه ها و محلات جالب دیگر باشد. 

و جاهاى تاریخى، جا هاى   اسبقروى نقشه هاى سیاحتى، ساختمانهاى داراى مهندسى ه ب
استراحت خانه ها، پارک ها، هوتل ها، موزیم ها، تیاتر ها، رستورانت ها و غیره ارایه گردیده  

 ت پیدا میگردد. اى مد نظر بدون ضیاع وقت به سهوله به کمک آن جا هاست ک
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 ایتالیا  در  نقشه هوتل ها  :( ٤۷شکل )
 

کور هنرى و شاخص هاى مفصل و اطلاعات معلوماتى تهیه میگردد.  ینقشه هاى سیاحتى با د 
چسپ میباشد، مانند  وسیع میباشد که از نگاه توریزم و استراحت دل ءساحه ء نقشه ها در برگیرنده

کى و  سهاى جداگانه پیاده روى،  هسواحل بحرى براى استراحت، پارک هاى ملى، شهر ها، را
 همچنان براى جهت یابى سپورتى و مسابقات سپورتى و غیره. و  و  ر مسیر راه هاى موتر 

بیشتر تهیه میگردد که داراى مقیاس هاى   ژدر حال حاضر نقشه هاى مختلف توریستى به تیرا
با در نظر داشت فوق الذکر، نقشه هاى   ، محتویات و کاربرد انها میباشد.ءختلف، وسعت ساحهم

ساس جغرافیایى را براى ایجاد و تهیه نمودن  ا توریستیکى داراى صنف بندى مختلف میباشد. 
نقشه هاى توریستى، نقشه هاى جغرافیه عمومى، پلانهاى مهندسى شهر ها و فوتوهاى کیهانى  

 . تشکیل میدهد 
ستى، لست سرک ها و  یبا متن هاى تشریحى، تعداد دفاتر خدماتى تور م انقشه هاى سیاحتى تو

 میدان ها، مسیر ترانسپورت شهرى با تصویر ها و رسم هاى رنگه میباشد. 
قابل انتقال  و  brochuresشکل مجموعه، بروشور ها ه نقشه هاى مشهور توریستى ب

portable .و نقشه ها بصورت اعظمى عملى بودن و مناسب  طریقه چاپ همچ تهیه میگردد
معلوماتى با  -بودن آنرا در کار برد و حمل آن در سفر آسان مینماید. تهیه نقشه هاى سیاحتى علمى

 اقتصاد وابستگى دارد.  ءشاخه ء تحقیقات، سازماندهى و پلانگذارى توریزم به مثابه
 Zoogeographical mapى حیوانى  نقشه جغرافیای

روى خشکه،  ه شى (، اسکان حیوانات، تعداد آنها، مهاجرت، سکونت آنها باوانى )مودر نقشه حی 
نواع و  ابه روى نقشه هاى جغرافیاى حیوانى، صنف هاى مختلف،  آب و در هوا ارایه میگردد.

نواع زنده جان ها  اگروپ هاى حیوانات ) پستاندار، پرنده ها، ماهى، حشرات و غیره ( 
Biocenosis زیست،   ءنوران ارایه میگردد. در نقشه هاى خصوصى، ساحه و مجموعه جا

 جمعیت ) تعداد (، مهاجرت و تحرک ) دینامیک (، محافظت خاص حیوانات ارایه میگردد. 
منطقه بندى، منابع  ( نما ) چشم انداز  ، نقشه هاى مربوط به حیوانات وابسته به جغرافیاى حیوانى

 و غنى سازى حیوانات و غیره میباشد.حیوانات، شکل کاربرد، حفاظت، تولید  جهان 
 Vegatation mapsنقشه هاى نباتات 

  ء روى زمین یکى از مسایل عمدهه نباتات ب فرش قانونمندى ترویج  ،حین تهیه نمودن نقشه نباتات 
نواع مختلف آن در  اگلدار باشد و  آن میباشد. نقشه هاى مذکور از نگاه محتویات میتواند از جنس

 وتانیک ترویج گردد.محلات زرع و جیوب
شکل  ه نواع مختلف نباتات با زراعتى و  ء ساحه geobotanicدر نقشه هاى جیوبوتانیک  

ارایه میگردد. موضوع نقشه بردارى جیوبوتانیکى عبارت از   Associationنباتات  انجمن 
شکل طبیعى موجود  ه فرش نباتى عصرى و نیز نباتاتیکه قبل از زرع نمودن آن توسط انسانها ب

 میباشد. در حال حاضر سه نوع نقشه نباتات موجود است:  ، بود 
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،  ى (و دشت  ى جنگل) اده میکند، از قبیل فومى را اب نباتات  که یجاد مجدد فرش نباتى ا  ى نقشه ها
  ء ساحه ،نقشه هاى فرش نباتى امروزى با در نظر داشت اندازه وسعت  جنگل و دشت  ءساحه

از فعالیت   ناشى ، نده تغیرات دانه هاى انجمن نباتىزراعتى، نقشه هاى دینامیک که منعکس کن 
هاى انسانى و همچنین با توجه عوامل محیطى، مانند فعالیت آبهاى جارى، آتش سوزى، قطع  
درختان و غیره میباشد. یکى از برترى هاى نقشه هاى جیوبوتانیک عبارت از محتویات علامات  

Legend فرش نباتى، شرایط خاص ایکالوژى   ءخصهآن میباشد. در نقشه هاى مذکور اکثراً مش
نقشه در صنف   Legendعلامات  . قلیم، خاکانیز ارایه میگردد، مانند ) عوارض اراضى، 

صورت میگیرد. حین تهیه نمودن نقشه   Plant Communityبندى واحد اتحادیه مجتمع نباتى 
شکل  بلکه  Phytocenosisو ساختار مجتمع نباتى  Floristicsتنها ترکیب نباتى  مذکور هاى 

و غیره   Cushion Vegatation نماالشت بنباتات  و زنده گى آنها مانند ) درخت، بته زار ها 
نقشه هاى بوتانیکى با رنگ هاى متعدد ترتیب و تهیه میگردد. در   در نظر گرفته مى شود. ( 
گروپ   ، طریقه که ماهیت شرایط ) ایکالوژیکى مجتمع نباتى و صنف بندى هساس پیمانه، رنگا

Subordination   را ارایه مینماید به کار برده میشود. در نقشه هاى مقیاس بزرگ اشارات
مخصوصه ارایه میگردد. نقشه هاى جیوبوتانیک داراى اهمیت زیاد عملى میباشد که براى حل  
مسایل امور زراعت نقشه هاى مخصوص تهیه میگردد که به روى آنها علاوه بر معلومات  

 عناصر اضافى زراعت ارایه میگردد. جیوبوتانیکى، 
نقشه هاى مخصوص عبارت اند از: نقشه هاى جنگل، نقشه هاى چراه گاه ها و علف نوع   

شاخص براى پیدا   ءاساسى آن نقشه هاى شاخصى را ارایه مینماید که در آن فرش نباتى به مثابه
و غیره   ص معادن هاى مفیدهخصکردن عمق آب هاى زیر زمینى، درجه شورى خاک و ت

 انتخاب میگردد. 
 Topographical mapsنقشه هاى توپوگرافى  

   Universal Transveral Mercators Projectionنقشه هاى همگانى نوسنجى مرکاتور  
( ارتسام استوانه   ۱٥٦۹در سال )  Mercator ر توسط دانشمند میرکاتو UTMسیستم کاردینات 

که   ، اروپا را تهیه و چاپ نمود  ء ( نقشه ۱٥٥٤) ى را ایجاد و توسعه بخشید. موصوف در سال ئ
(   Delisleلیسل ) ــعداً دیـــت. بـــشان داده اســه نـــدرج ٥۳مدیترانه را  ء در آن طول بحیره
درجه تثبیت نمود. نقشه هاى مرکاتور که بنام هومولوگرافى   ٤۲مدیترانه را  ءطول حقیقى بحیره

Homolography  قیانوس اطلس یاد میشود، مربوط به اوAtlantic Ocean   اوقیانوس،
 و خشکه هاى اطراف آن بود.  Indian Oceanاوقیانوس هند   Pacific Oceanآرام، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٤۸شکل )
 Topographical mapsنقشه هاى توپوگرافى  

 
 Graphyو   Topoتوپوگرافى از دو کلمه تشکیل شده  

Toppos   به معنى اراضى وGraphy  یعنى تشریح اراضى را گویند(. به معنى تشریح( 
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_ تخنیکى میباشد که اراضى ) محل ( را از نگاه   توپوگرافى عبارت از یک رشته عملى 
ى و هندسى و طریق تهیه نمودن نقشه هاى توپوگرافى ) پلان ( مطالعه مینماید. نقشه  یجغرافیا

 هاى توپوگرافى از طریق نقشه بردارى زمین، هوا و فضا تهیه میگردد.
عبارت از یک بخش جداگانه کارتوگرافى میباشد که در بر گیرنده. نقشه بردارى   ى وگرافتوپ

 باشد. مى  ى ساحهی مفصل جغرافیا
شیاى  ان موقعیت، شکل و ابعاد ی منظور تعیه خش جیودیزى جهت اندازه گیرى روى اراضى ب ب

محتویات   در توپوگرافى ، مسایل صنف بندى، طبیعى و اجتماعى _ اقتصادى اجراء میگردد.
دقت نقشه هاى توپوگرافى ) پلان ها (، طریقه هاى تهیه نمودن نقشه ها و کسب معلومات مختلف  
پیرامون ساحه شامل میباشد. که البته مسایل مذکور در هرکشور نظر به عوامل اقتصادى،  

 صورت میگیرد.  و طبیعت آن   جیودیزى –سیاسى، امکانات تخنیکى خدمات کارتوگرافى 
و  است صورت گرفته   ۱٦بردارى جهت تهیه نمودن نقشه هاى توپوگرافى در قرن  اولین نقشه
( و نقشه بردارى   ۲۰( انکشاف نموده است. نقشه بردارى هوایى در او ایل قرن )   ۱۸در قرن )  

 ( صورت گرفته است.  ۲۰کیهانى ) فضایى ( در اخر قرن ) 
مذکور   ء ساحهراء میگردد، که نقشه بردارى زمینى توپوگرافى درمحلات اجدر حال حاضر 

  صورت میگیرد. (  Plan Table) داراى مساحت کوچک و دشوار باشد و توسط پلان تیبل 
نقشه بردارى ساحات کوهستانى توسط فوتو تیو دولیت ) فوتوگرامترى ( اجراء میگردد. باید  

ور مطالعه  تذکر داد که مواد اولى نقشه بردارى هوائى در توپوگرافى در مقیاس کوچک، بمنظ
 ساحات کشورهاى قطبى ، دشت ها و جنگلات مورد استفاده قرار گرفت. 

خوشبختانه امروز نقشه بردارى کیهانى بمنظور مطالعات بیشتر در مقیاس هاى متوسط و بزرگ  
در توپوگرافى امروزى بمنظور تامین حل   نقشه بردارى توپوگرافى مورد تطبیق قرار میگیرد.

قشه بردارى فوتو توپوگرافى هوایى و ستیریو فوتو توپوگرافى ) مختلط (  مسایل، از طریقه هاى ن 
 استفاده میگردد. 

منظور  ه در نقشه بردارى مختلط نه تنها نقشه بردارى هوایى، بلکه نقشه بردارى توپوگرافى ب
ه  شیا و منحنیات ب اساختن اساس پلانى و ارتفاعى نقشه ) پلان ( ، ترسیم عوارض زمین و تطبیق 

 فوتو پلان راساً در خود اراضى اجراء میگردد. روى 
براى نقشه بردارى موثر ستیریو توپوگرافى توسط  طیاره، امور نقشه بردارى هوائى و رادیو  

 جیودیزى جهت تهیه نقشه ها ) پلان ها ( شبکه اتکائى جیودیزى ایجاد میگردد.
لخصوص از طریق  وى، باکار هاى ساح  مسئله اساسى توپوگرافى عبارت از تامین نمودن کاهش

اتوماتیزیشن   ،در حال حاضر بهتر ساختن شیماهاى تکنالوژیکى نقشه بردارى توپوگرافى میباشد. 
در انکشاف توپوگرافى  جهت تهیه نمودن نقشه هاى توپوگرافى از اهمیت خاص برخوردار  

ائى ساحات  به منظور تهیه نمودن نقشه ها ) پلانها (، علاوه بر نقشه بردارى هو امروز است.
مورد نظر، عکاسى سیاه و سفید و نیز رنگه از وسایل اساسى جمع آورى اطلاعات پیرامون  

 ساحات، از نقشه بردارى هوائى فوتو الکترونیکى ) رادار ( استفاده میگردد.
همچنان در حال حاضر بمنظور تهیه نمودن نقشه ها و پلانها از کمره هاى عکاسى هوائى  

فوتو  ) اجراى ( با پروگرام مخصوص تامین پروسس وتوگرامتریکى که عددى، آلات تحلیلى ف 
 استفاده میگردد. ،کیهانى مجهز میباشد -هاى عددى هوائى 

کنونى انکشاف توپوگرافى با تطبیق نمودن آلات اتوماتیزیشن بمنظور تهیه نمودن نقشه   ءمرحله
 هاى توپوگرافى مشخص میگردد.

س کردن محاسبه اطلاعات عکس هاى هوائى و ثبت آن به  بل قبول براى پروسنتایج عملى قا 
 شکل عددى توسط ماشین هاى محاسبوى الکترونیکى بدست مى آید. 

و حل مسایل عملى و   ان مغلق میباشد که براى مطالعهسطح فزیکى زمین، داراى ساختم
 میگردد. ( توپوگرافى ارایه) پلانهاى  و  نقشه ها سطحه فزیکى زمین به روى انجینرى،  

 
 نقشه بردارى توپوگرافى 
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براى حل مسایل   ،ید آ نقشه بردارى توپوگرافى بدست مى  ء یکه در نتیجهئنقشه ها و پلانها 
در جریان نقشه بردارى   اقتصادى، مدیریتى، طراحى، تحقیقاتى و غیره استفاده میگردد.

ه ها و پلانها  ارقام اساسى تهیه نقش ءبه مثابه hتوپوگرافى، زوایا، طول خطوط و تفاضل ارتفاع 
 اندازه گیرى میگردد.

ن میگردد،  یمحل تعی   Counturمنخیات و  objectشیا انقشه بردارى که در آن موقعیت متقابل 
 بنام نقشه بردارى افقى و یا کانتورى یاد میشود. 

ى یاد میشود.  یکنام نقشه بردارى توپوگرافه ب (  Relief  )نقشه بردارى تفصیلات و عوارض زمین 
 نقشه بردارى جیودیزیکى تشکیل میدهد.  ءبردارى را شبکه اساس نقشه 

باید یادآوری نمود که  این چنین    جیودیزى اجراء میگردد. مختلف آلات  ها توسط نقشه بردارى 
 نقشه برداری ها نظر به اهداف و مقاصد بسیار کم تفاوت مینمایند. 

 
   Ocular Estimationنقشه بردارى چشمى ) تقریبى ( 

نقشه فرعى   ء ابهثم ه که ب  ،یکى از نقشه برداریهاى ساده کانتورى میباشد  -ى چشمىرنقشه بردا
 اراضى در استکشاف ) شناسائى  و ه بردارى توپوگرافى تهیه میگردد حین نقش

Reconnaissance  دادن  (، ارتباطLinking   موقعیت نقاط جیودیزیکى به کانتور ها و
 Handheldرى چشمى از مسافه سنج دستى شیاى اراضى استفاده میگردد. در نقشه برداا

Range  و قطب نماCompass  د. یگرد استفاده م 
و قطب نما  (  tape-measure )  نقشه بردارى قطب نمائى با استفاده از فیته هاى اندازه گیرى

پلان کانتورى ترتیب شده در مقایسه با نقشه بردارى چشمى از نگاه دقت بلندتر   اجراء میگردد.
 میباشد. 

 ه بردارى افقى ) تیودولیتى (  نقش
ودولیت  ــیــت راى کار ازـــن اجــی ــح یکى از دقیق ترین نقشه بردارى کانتورى اراضى میباشد.

Theodolite    (Transit ت ،)ـتــومــیـکــ ( رTachymeter   اندازه گیرى و ) (، فیته ) شرید
دد. پلان تفصیلى اراضى در  استفاده میگر Optical rangefindersیا مسافه سنج اوپتیکى 

قاط و خطوط اساس نقشه بردارى  اندازه گیرى هاى زوایا و مسافات از ن ء مقیاس معین در نتیجه
 تهیه میگردد.  اتکایى 

 مراحل اساسى نقشه بردارى افقى  
 ) تیودولیتى ( و تکیومتریکى که اکثراً مورد استفاده قرار میگیرد، عبارت اند از: 

 مرحله مقدماتى . ۱
که نقشه بردارى میگردد مورد مطالعه   ء د موجوده کارتوگرافى و تامین جیودیزیکى ساحه موا

 Recognais) شناسائى اراضى ( ) چنان استکشاف اراضى ــمــه ود.ــــیشـــداده مقرار 
Sance the area  )  مورد نظر صورت میگیرد. نقاط اساسى پلانى _ ارتفاعى نقشه

   Linking و ارتباط بستن آن )  traverseشیماى خط  د.بردارى جیودیزیکى تحکیم میگرد 
 ( به نقاط مبداء شبکه جیودیزى ایجاد میگردد.

 
 
 امور اندازه گیرى  ء مرحله . ۲

تمام اندازه گیرى هاى ضرورى ساحوى که براى ایجاد اساس نقشه بردارى و نقشه بردارى  
 کانتور ها، آشیا و عوارض اراضى لازم است، اجراء میگردد.

 پروسس نتایج اندازه گیرى  . ۳
 Horizontalکنترول نتایج اندازه گیریهاى ساحوى اجراى محاسبات مسافات افقى 

distance  اوسط زوایا، تفاضل ارتفاعاتh  .موازنه کردن اساس پلانى و ارتفاعى ، 
 . ایجاد پلان ٤
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ضى در  دست بروى پلان تیبل بدست آمده، پلان ارا ء که ذریعه نظر به مواد حاصله اراضى
یک مقیاس معین ترتیب میگردد. تفصیلات اراضى با در نظر داشت اشارات مخصوصه و  

 عوارض اراضى توسط منحنیات ارایه میگردد. 
   Tacheometrical surveyنقشه بردارى تکیومتریکى  

که در نقشه بردارى مقیاس بزرگ ساحات   ى اراضى میباشد.از انواع نقشه بردارى توپوگرافیک
از نقاط و خطوط اساس   درین نقشه بردارى هاى اکتشافى و غیره استفاده میگردد. کار کوچک و 

نقشه بردارى پلانى _ارتفاعى جیودیزیکى اجراء مى شود. در جریان کار از تیودولیت ، تکیو  
متر، تکیو متر هاى الکترونیکى، فیته هاى اندازه گیرى، شریده ها، دالنومر هاى اوپتیکى و  

،   ٤۹مسافات اندازه گیرى میگردد ) شکل و یا توسط آن زوا ستفاده شده که سامان الات دیگرا
٥۰   ،٥۱  ،٥۲   .) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اندازه گیرى زوایاى افقى به طریقه سلسله ها  :(  ٤۹شکل )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 اندازه گیرى زوایاى افقى به طریقه سلسله هاى دایروى  :(  ٥۰شکل )  
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 زه گیرى زوایاى شاقولى اندا :( ٥۱شکل )
 
 
 
 
 

 یر خط هاى مرکزیت و ریدوکشن  ث تا:  (  ٥۲شکل )  
 

a  خط هاى مرکزیت     (cenrering error  ) 
b   ( کاهش خط هاReduction   error ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استقامت دادن راد ها ) میرا ( در یک خط مستقیم  :(  ٥۳شکل )  
 

 
 
 

 a.bط اندازه گیرى خطوط بین نقا :(  ٥٤)  شکل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

a b 
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 سکیچ نقشه بردارى تکیومترى (:   ٥٥شکل )  
 
 

   Plane_ Table Surveyنقشه بردارى پلان تیبلى 
یکى از روش هاى گرافیکى میباشد که براى دریافت و تعین موقعیت  -نقشه بردارى پلان تیبلى

 د.اراضى و عوارض اراضى استفاده میگرد  ءاشیا ، کانتور ها و نقاط مشخصه
پلان تیبلى براى ترتیب و تهیه نمودن پلانهاى کوچک توپوگرافى در مقیاس هاى  نقشه بردارى 

مانند پلان   ،مذکور به کمک آلات مخصوص صورت میگیرد. نقشه بردارى  ٥۰۰:۱_ ٥۰۰۰:۱
 ) Leveling rod  )  انـــولمـــیـــاى نـــاف هــو ست Telescopic alicladeتیبل، کپریگل 

staff میگردد.  اجراء 
 

 نقشه بردارى فوتو تیودولیتى زمین 
عکاسى وصل شده است.   ء توسط فوتو تیودولیت اجراء میگردد که در آن تیودولیت یکجا با کمره

 معین توسط فوتو تیودولیت از دو نقطه اخذ شده و عکس   ءتصویر یک ساحه 
 تهیه میگردد. کمک فوتوگرامترى، پلان توپوگرافى در مقیاس معین  حاصله هاى ستدیوى به 

 
 لسى طنقشه هاى ا

حیث یک  ه ى میباشد که ب ماتیک نقشه هاى جغرافیای ی تسیس اطلس عبارت از مجموعه منظم و 
  ى، نقشه هاى جغرافیای  ءمجموعه ءابهثمه ثار جمع آورى شده است. اطلس نه تنها بآ ءمجموعه

  ء و تکمیل کنندهتبط که با یکدیگر مر  میباشد  ىشکل البوم و یا کتاب بوده، بلکه شامل نقشه ها 
معمولاً نقشه هاى اطلس بصورت جداگانه بسته   میباشد. از آنها کار برد و ماهیت استفاده 

 . شده است کارى 
توسط   ست حیث مجموعه جمع آورى گردیده اه ى ب اطلس که  در آن نقشه هاى جغرافیایپدر 

طلس هاى  قرن دوم ا Claudius Ptolemyدانشمند یونان باستانى کلاودیوس بطلیموس 
 . از نشر و توزیع وسیع برخوردار شد  خاصتاً بعد ازینکه  ۱۰ى از اخیر قرن   جغرافیای

د. همچنان تجاوز هاى  وروسیع را بوجود آ ء مفکوره ، ى پیرامون زمینبزرگ جغرافیایلس طا
نام   بزرگ گردید.  ء حیث عرضهه استعمارى و اختراعات انکشاف تجارتى و کشتى رانى ب

(   ۱۰۹۰) سال  Mercator براى جمع آورى نقشه ها توسط میرکاتور    اطلس براى بار اول
در حال حاضر، سالانه  بنام اطلس شاه اسطوره ئى لیبیا به قسم کره آسمانى به کار برده شد.

و   نشر و مورد استفاده قرار میگیرد  مختلف و موضوعات  هزاران اطلس جدید ساحات 
به هر اندازه ایکه   . در حال افزایش است ضرورت وموارد استفاده از اطلسها  روز بروز 

اجتماعی توسعه می یابد، به همان اندازه ضرورت به   –رشته ها و سکتور های اقتصادی 
 این اطلسها بیشتر میګردد. 

اطلس ها از نظر مساحت اراضى به اشکال مختلف تهیه میگردد، مانند اطلس جهان که   
هاى بر اعظم هاى جداگانه و یا قسمت هاى  زمین میباشد، اطلس  ءتمام کره ءدر بر گیرنده
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دولت ها،  قسمت هاى  –ت هاى جداگانه ، اطلس هاى منطقوى آن، اطلس هاى دول ء جداگانه
ولسوالى ها ،اطلس هاى شهر ها، تقسیمات مشابه براى اطلس  و  ،ت هاایالات جداگانه، ولای

رگ و غیره استفاده  هاى ابحار و قسمت هاى بزرگ آن، بحیره ها، خلیج ها، جهیل هاى بز
 اطلس ها از نگاه موضوع ) تیماتیک ( ذیلاً تقسیم بندى میشود:  میگردد.

بعضاً   اطلس هاى جغرافیه عمومى _ معمولاً از نقشه هاى جغرافیه عمومى تشکیل میگردد.
یماتیک تهیه میگردد که نوعیت آن تغیر نمیکند.  ت اطلس هاى مشابه از یکتعداد نقشه هاى 

 کوچک، همچو اطلس ها داراى خصوصیت اطلس هاى توپوگرافى میباشد.  براى کشور هاى 
 

 ى اطلس هاى فزیکى _ جغرافیای
پدیده هاى طبیعى را منعکس میکند و صنعت خاص را ارایه مینماید و حاوى نقشه هاى   

حاوى   Comprehensive industry  یکسان میباشد. نقشه هاى داراى صنعت مجتمع
 ارتباط متقابل پدیده هاى طبیعى را نشان میدهد.  و نقشه هاى مختلف میباشد. 

 
   _ اقتصادى ماعى تاطلس هاى اج 

-اطلس هاى مجتمع عمومى ، ى میباشد ابه به اطلس هاى فزیکى _ جغرافیای مشکه با تقسیمات 
همه جانبه   ء که شامل نقشه هاى فزیکى _ اقتصادى جغرافیه سیاسى بوده و داراى مشخصه

 باشد. می رى صورت میگیرد که در آن نقشه بردا ءساحه
کار برده میشود که مربوط به اطلس هاى صنعت  ه اکثراً اصطلاح ) اطلس هاى تیماتیکى (  ب

مشخص   ءاطلس ها نظر به ماهیت براى حلقه طبیعى و اجتماعى _ اقتصادى مربوط میشود. 
ردد. در  نیازمندان از قبیل: تعلیمى ، تاریخ محلى ، توریستى، راه ها و غیره صنف بندى میگ

حال حاضر صنف بندى اطلس ها نظر به اندازه ) شکل ( ضلان یا ) سریفزى ( ، متوسط،  
 کوچک و جیبى انتشار و وسعت پیدا کرده است. 

 
 شکل و ابعاد زمین 

( قبل از عصرها فیلسوف و ریاضى دان یونان قدیم در یکى از آثار خویش   VIدر قرن ششم ) 
متعادل و    Hormonicallyیز بصورت هارمونیک اظهار نموده است که در جهان همه چ 

زمین   بخاطریکه ،سام هندسى مکمل باشد جبه تمام ا  مطلق است بدین لحاظ شکل زمین باید نظر
 داراى شکل کروى میباشد. که البته تحقیقات علمى بعدى این فرضیه را تائید نمود. 

یاضى دان و ستاره  فزیک دان، ر Isaac Newtan اسحق نیوتن XVIIدر اوسط قرن هفدهم 
حیث  ه حیث کره تصویر ارایه شود، بلکه ب ه شناس پیشنهاد نمود که زمین نباید ب 

ور  ح( در اطراف م Ellips( بیضه )  Rotationکه در اثر دوران )  Ellipsoidالپسوئید 
 (   ۵۷کوچک آن بدست مى آید شناخته شود ) شکل  

یج که در اثر اندازه گیرى درجه یى بدست  به اساس نتا XVIIIدر قرن هجده  ، به پیشنهاد نیوتن
 تعین و دریافت زمین تائید گردید.   XIXآمد و تا آغاز قرن نوزده 

  ،تائید شد که شکل حقیقى زمین بصورت کل به الپسوئید نزدیک میباشد   XIXدر قرن نوزده 
و   ،حاوى شکل نا منظم میباشد (  Crust ) کتله در قشر زمین یانهمساوتوزیع لیکن در اثر 

 توسط تابع ریاضى تشریح شده نمیتواند. 
روى سطح زمین وجود دارد به مراتب کمتر از ابعاد زمین  ه یکه با  نظر به اینکه ناهواریها

ار و بحیره  حکه با سطح آب اب ،ابه سطح بر آمدگى قبول کرده اند ث مه میباشد، به همین لحاظ آنرا ب
براعظم ها عبور مینماید. که این نوع   لى ازیها در حالت آرام منطبق میگردد و بصورت تخ 

یاد میشود ) شکل   Geoidشکل هندسى که توسط سطح هموار محدود گردیده است بنام جیوئید 
۳ .۱   ) 
 
 



86 

 

 
 
 
 
 
 

 زمین  Ellipsoidو الپسوئید  Geoidجیوئید  (:٥٦)شکل 
 

  ، الپسوئید بادر نظر داشت مطالعات ناکافى شکل جیوئید و همچنان انحراف ناچیز جیوئید نظر به  
مثل سطح الپسوئید تصور میگردد، زیرا سطح   ثراً مسائل جیودیزى و کارتوگرافىکادر حل 

الپسوئید دورانى عبارت از جسمى است که در اثر دوران بیضه   جیوئید و الپسوئید مشابهت دارد.
 (Ellips  )E1PQP  1در اطراف محور کوچک آنPP  (. در شکل   ۵۶بدست مى آید ) شکل
 عناصر الپسوئید زمین عبارت اند از: (   ۵۷) 
A .نیمه محور کلان ) استوا ( الپسوئید _ 
B _ .) نیمه محور کوچک ) قطبى 
α -                                                  .فشرده گى الپسوئید زمین            b-a =  α 
 

                                                                                    ابعاد اساسى الپسوئید زمین  :   ٤جدول  

 αفشرده گى   ) متر ( به    aنیمه محور کلان   سال دانشمند 

 ۰،٦۳۷٥٦٥۳ ۱:۳۳٤ Delamber ۱۸۰۰دلامبر  

 ۱:۳۰۲،۸ ٦۳۷٦۸۹٤ Walbec ۱۸۱۹ والبیک 

 ۱:۲۹۹،۳ ٦۳۷۷٥٦۳،۳۹٤ Eri ۱۸۳۰ایرى  

 ۱:۳۰۰،۸ ۳٤٥،٦۳۷۷۲۷٦ Eviresta ۱۸۳۰اویریسته 

 ٦۳۷۷۳۹۷ ۱:۲۹۹،۱ Besel ۱۸٤۱بیسل 

 ٥،۱:۳۰۲ ٦۳۷۷۰۹٤ Tenner ۱۸٤٤  تینر

 ۹۸،۱:۲۹٤ ٦۳۷۸۲۰٦ Clark ۱۸٦٦کلارک  

 ۱:۲۸۹،۰ ٦۳۷۷۳٦٥ Lesting  ۱۸۷۲لیستینگ 

 ٦۳۷۸۲٤۹ ۱:۲۹۳۰٤٦ Clark ۱۸۸۰کلارک  

 ٦۳۷۸۲۰۰ ۱:۲۹۸۰۳ Helmert ۱۹۰۷هلمرت 

 ٦۳۷۸۳۸۸ ۱:۲۹۸،۳ Hayford ۱۹۰۹هایفورد  

 ٦۳۷۸٤۰۰ ۱:۲۹۸،۲ Iscanen ۱۹۲۹ یسکاننا

 ٦،٦۳۷۸۲۱۰ ۱:۲۹۸ Krasovsky ۱۹۳٦کرسوفسکى  

 ۱:۲۹۸،۳ ٦۳۷۸۲٤٥ Krasovsky ۱۹٤۰کرسوفسکى  

 ٥،٦۳۷۸۱٦۰ ۱:۲۹۸ Australisky ۱۹٦٥استرالیسکى 

GRS-67 ۱۹٦۷ ٦۳۷۸۱٦۰ ۱:۲۹۸،۲٤ 

WGS-72 ۱۹۷۲ ٦۳۷۸۱۳٥ ۱:۲۹۸،۲٦ 

GRS-80 ۱۹۷۹ ٦۳۷۸۱۳۷ ۱:۲۹۸،۲٥ 

WGS-84 ۱۹۸٦ ٤۳۷۸۱۳۷ ۱:۲۹۸،۲٥ 

PZ-90 ۱۹۹۰ ٦۳۷۸۱۳٦ ۱:۲۹۸،۲٥ 

 
عملاً ابعاد الپسوئید زمین نظر به نتایج اندازه گیرى هاى جیودیزى که در کشور هاى مختلف  

اندازه گیریها و تعین سیستم   اجراءالپسوئـید حاصله را هر کشور جهت  ،د یرصورت میگ 
 یاد میشود.  Refrence Ellipsoidنام ریفرنس الپسوئید  کاردینات جیودیزى استفاده مینماید که ب 

a 
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 ى کاردینات قایم مستوى ن سیستم زو

) دانشمندان آلمان ( ایجاد   Kruger Lو کروگر  Gauss K.Fاین سیستم توسط گاوس ک.ف 
تمام سطح   .کروگر (  –)گاوس  ى میباشد بنام )گاوس کروگر ( مسمکه سیستم مذکور شده است،

   ( ٥۷) ون تقسیم شده شکل ز  ٦۰ئید به  الپسو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ٥۷شکل )
 
 
 
 
 

 زونهاى نصف النهار و ساحات زونها 
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 نمره گذارى زونهاى نصف النهار ها   :( ٥۸شکل )
 

زون نصف   ٦۰درجه عرض البلد شمالى به  ۸٤بى و درجه عرض البلد جنو  ۸۰سطح زمین بین 
تا   ۱ه طول البلد از طرف غرب بطرف شرق حساب میشود یعنى از زون درج ٦هار داراى الن

درجه عرض البـلد به نوار   ۸زون به فاصله  ٦۰(. باید تذکر داد که هر یک ازین ٦۰زون 
زونى به حرف لاتین نامگذارى   ء( تقسیم میشود. و نیز هر ساحه Breitenbandعرضانى ) 

 درجه موقعیت دارد.  ۸بلد درجه طول البلد و عرض ال ٦شده است و بین  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



89 

 

 
 تقسیمات زونها، ساحات زونى و نوار هاى عرضانى   :(  ٥۹شکل )  

 
 کیلو مربع مساحت میباشد.  ۱۰۰ زونى داراى   ء هحباید تذکر داد که هر سا 
 

   Coordinatesکاردینات ها 
د )  ـــیسوئـپ ـح الــطــن و یا سـی ــروى سطح زمه موقعیت یک نقطه ب  ،در سیستم کاردینات 

 توسط کاردینات سیستم معین تثبیت میگردد.    Ellipsoid(  وى بیض 
در   ( جسم  ) موقعیت نقطه خطى و زایوى میباشد که هاى کمیت کاردینات ها _ عبارت از 

کاردینات تمام نقاط   ء دریافت میگردد. مجموعهبه کمک آن  ستوى و عمود ( فضا ) به روى م
 م کاردینات را ارایه مینماید.  فضا، سیست

 Coordinates System  سیستم کاردینات 
عبارت از طریقه دریافت نمودن موقعیت نقطه و یا جسم به کمک اعداد و یا سمبول ها  

موقعیت نقاط ) اجسام ( نظر به خطوط و مستوى ها دریافت میگردد که بنام محور  میباشد. 
د میشود. مستوى هاى کاردینات ها که نظر به آنها  هاى کاردینات و مستوى هاى کاردینات یا

  Q C B E موقعیت نقاط به روى سطح زمین دریافت میگردد عبارت اند از مستوى استوا 
 (.   ٦۰) شکل   ,P B P مبداء هارــــف النــــصــــنمبذاء الپسوئید زمین و مستوى 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت وضعیه جغرافیایى ( فیایى ) کمیاسیستم کاردینات جغرا (:٦۰)شکل 
 

 
اط ســــطح زمین ) طول  ـات هاى نقــنــامکان میدهد تا کاردی مدارتفاوت بین نصف النهار و 

سیستم   البلد و عرض البلد ( را دریافت نمائیم، که به این ترتیب سیستم کاردینات جغرافیایى و
 ارایه مینماید.  را ) استرانومى و جیودیزى (   کاردینات 

 
 استرانومى طول البلد 

وجهى بین مستوى نصف النهار مبداء و مستوى نصف النهار   و عبارت از زاویه د  
ى که موازى به محور  ل وقو خط شا  Aمیباشد که از نقطه سطح زمین  PA1 P1استرانومى 

 (.  ٦۱دورانى زمین میباشد عبور مینماید ) شکل  
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طول البلد  به نام ق ) رف شر( درجه به ط 0۱۸۰درجه تا ) 0طول البلد از  که به این ترتیب 
در یافت   گرینویچ د غربى ( نظر به طول البلد مبداء طول البل به نام  شرقى ( و در غرب ) 

 میگردد.
 

 عرض البلد استرانومى 
بوجود مى آید و   A Oى لوتوسط تقاطع مستوى استوا و خط شاق عبارت از زاویه است که 

قیمت عرض البلد ایکه   (.  ۶۲د ) شکل ـــنــکـــی ــم ور ـــبـــع  Aن  ــیــح زمـــطـــس ء طهـاز نق
The Latitude    در شمال استوا دریافت میگردد بنام عرض البلد شمالى ) با علامه مثبت

( و در جنوب استوا بنام عرض البلدجنوبى ) با علامه منفى _ ( یاد میشود. قیمت عرض   +
 درجه تحول میکند.  ۹۰  0درجه تا  00البلد از 
 ى (  ایــ) کمیات وضعیه جغرافی ىات هاى جغرافیای کاردین

در سیستم   رانومى دریافت میگردد. ( است Observation ) ت رصـــداق ــریــاز ط ۴و ۲
به روى    B    Latitudeو عرض البلد  L   Longitudeکاردینات جیودیزى ، طول البلد 

ها روى   دارها و م سطح الپسوئید دورانى دریافت میگردد، که درینصورت نصف النهار
 سطح الپسوئید بنام کاردینات هاى جیودیزى یاد میشود.  

کتله هاى زمین در جسم زمین غیر مساوى   Densityکثافت  ،با در نظر داشت اینکه
Uneven  ،نور مال ( خط شاقول میباشد ( normal  ا استقامت خطوط  بید سطح الپسوئ

اردینات استرانومى نیز منطبق  ک ا یودیزى بگردد. بدین ملحوظ کاردینات ج شاقولى منطبق نمى
نام   تفاوت بین کاردینات هاى استرانومى و جیودیزى و استثنایى گردد. در شرایط خاص نمى

(   Hدر سیستم کاردینات ارتفاع )  را کسب نموده است. ىمشترک کاردینات هاى جغرافیای
ى خط شاقول )  رو ءنقطه سطح زمین هم به حیث یک کاردینات قبول شده است. مسافه

و سطح یکسانیکه به حیث مبداء   Aنقطه  Equation Surfaceنورمال ( بین سطح یکسان 
 (.  ٦۱مــیــباشـــد ) شکل   Hقبول شده است عــبارت از ارتــفاع نــقــطه  

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 شیماى دریافت نمودن ارتفاعات نقطه  (:٦۱)شکل 
 

 (   H) ارتفاع مطلق 
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شروع میشود    Equation Surfaceان اساسى س است که از سطح یکعبارت از ارتفاعى 
 ــان (  gauge)  چ ی و سطح متوسط بحیره توسط گ  Average Level  )  شود ــدازه میـ

recorded tide gauge   ) ارتفاعاتAH  یکسان شرطى قبول گردیده  حیث سطح ه که ب
  hمجوار بنام تفاضل ارتفاع تفاوت ارتفاعات دو نقطه ه شرطى یاد میشود. ارتفاع  است بنام 

 یاد میشود. 

AH_
BH AB=h 

روى   ن آنرا میدهد که موقعیت هر نقطه را به ى و جیودیزى امکاکاردینات هاى جغرافیای 
. براى حل یک سلسله مسایل جیودیزى و کارتوگرافى از سیستم  د گرد سطح زمین دریافت 

اراضى را   و د.م انتقال میگرد اده کاردینات قایکاردینات استرانومى و جیودیزى به سیستم س
)   د میشودریافت  yو  Xروى مستوى ارایه نموده و موقعیت نقاط را توسط کاردینات ه ب

سطح زمین صورت   ء (. استعمال کاردینات هاى قایم صرف در ساحات محدوده۶۳شکل 
  روى مستوى آنقدر کوچک است که ه ه آن باف پندیده گى سطح زمین و ارایحرمیگیرد، که ان

 در نظر گرفته نمى شود.  درآن انحراف مذکور ا بر کوچک بودن بن
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 ارتفاعات مطلق و نسبى  (:٦۲)شکل 

 
 کاردینات هاى مستوى قایم 

عبارت از سیستم کاردینات است که در اثر  دو عمود متقابل مستوى را به چهار قسمت تقسیم  
منطبق   0در نقطه  Horizonمینماید. که درینصورت در سیستم مستوى با مستوى افقى 

با استقامت نصف   xمیگردد که به حیث مبداء ) آغاز ( کاردینات ها محسوب میگردد. محور 
از مبداء کاردینات و یا با استقامت که موازى به نصف النهار متذکره   Meridianالنهاریکه 

 میباشد.   عمود   xعبور و به محور  0از نقطه   yباشد عبور نموده منطبق میگردد. محور 
 
 

 
 

 
 : سیستم کاردینات هاى قایم (  ٦۳شکل )  

 
به طرف   yبه طرف شمال و محور  xدر جیودیزى ، برعکس ریاضى، استقامت محور 

 شرق میباشد. 
 ساعت صورت میگیرد.  ى چهار قسمت ایجاد شده مطابق گردشنمبر گذار
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که در آن مبداء   ،د میشویستم کاردینات قایم استفاده ساز  ،باید تذکر داد که در کارتوگرافى
قیمت منفى   از  ترتیب  اینکه به  .قبول میگردد  500km0y=و براى  00x=کاردینات براى 

y   د جلوگیرى بعمل مى آی . 
براى حل نمودن مسایل   GPSکنونى با استفاده از سیستم قمر مصنوعى  ء در مرحله

 (  ٦٤)  جیودیزى از سیستم جیوسنتریک کاردینات قایم فضائى استفاده میگردد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: سیستم کاردینات قایم فضائى ٦٤) شکل  
 

در   OXزمین قرار دارد. محور  ءمبداء آن در مرکز کتله ، در سیستم کاردینات قایم فضائى
 د. نهار گرینویچ و استوا عبور مى نمایال مستوى استوا از نقطه تقاطع نصف 

امت آن بطرف غرب میباشد و  که استق  oxمحور  بالاىدر مستوى استوا عمود را  oyمحور 
محور دورانى زمین در استقامت قطب شمال میباشد ارایه گردیده  و که در امتداد  ozمحور 

 عبارت اند از:  Mکاردینات هاى قایم فضائى براى نقطه   .است 
Mz o= OM1 = Mx 
Mo i= OM2= My 
M o= OM3= Mz 

م کاردینات هاى قایم  از سیست  در حال حاضر کشور هاى جهان براى حل نمودن مسایل، 
 . د استفاده مى نمای WGS-84فضائى  

 
 Equatorخط استوا  

استوا خط فرضى است که توسط سطح زمین قطع میگردد و مستوى را بوجود مى آورد که  
( عبور نماید. طول استوا مساوى   Oبه محور دورانى زمین عمود باشد و از مرکز آن ) 

 کیلو متر.  ۴۰۰۷۵است به 
را ارایه مینماید، اتحادیه بین   Geoidن کروى نمیباشد و شکل جیوئید چونکه شکل زمی 
سیس آن  اکه سال ت International Astronomical union (IAU) المللى استرانومى. 

 Theبین المللى علوم جیودیزى و جیو فزیک  ءمیباشد و نیز اتحادیه ۱۹۱۹
International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG-1919)  

( قبول و مورد تائید قرار داد، که   Circleشکل دایره )  ء تعریف شرطى استوا را به مثابه
 میباشد. 2J,R( و طول آن مساوى به  Rشعاع آن مساوى به شعاع ستاندرد زمین ) 

و نظر به ستاندرد   R=6378137m، شعاع استوا WGS-84طبق ستاندرد جیوفزیک 
میباشد. نتیجه طول   R=6378140mعاع زمین ش  IAU (1976)و  IAU (2000)هاى 

کیلو متر ) که از یک دیگر   km40075,0استواى هر دو ستاندرد مساوى است به  ءحاصله 
  ء متر تفاوت دارد(. خط استوا زمین را به دو قسمت تقسیم میکند: نیم کره سه ءبه اندازه

 میباشد. صفر   ءدرجه و . خط استوا داراى مبداء عرض جغرافیایى  ى جنوب ءشمالى و نیم کره
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درجه و بطرف جنوب خط استوا   ۹۰عرض البلد جغرافیایى به طرف شمال خط استوا داراى 
مساوى قرار   ءدرجه میباشد. باید تذکر داد که عرض البلد ها از همدیگر به فاصله ۹۰نیز 

که بطرف شمال خط استوا و یا بطرف جنوب آن برویم، عرض البلد   ء دارند. به هر اندازه
 رافیایى کوچک شده میرود تا که در قطب شمال و جنوب به صفر تقرب کنند. جغ

کیلو متر در یک شبانه روز حرکت میکند   ۴۰۰۰۰زمین در خط استوا به اندازه  ءسطح کره 
کیلو متر میباشد. باید تذکر داد که خط استوا از   ۱۶۷۰که   سرعت آن در یک ساعت برابر 
(، اندونیزیا )   Borneoیل عبور مینماید: بورنیو ) کشور ها، اوقیانوس ها و جزایر ذ 

Indonesia ء (، جزیره ( سوماتراSumatra   ( بحر هند ،)Indian Ocean   سومالیا ،)
 (Somalia  ( یوگاندا ،)Uganda  ( زایـــر،)Zaire   ( جـــمــهـــورى کانـــــگو ،)

Republic of Congo  ( جمهورى دموکراتیک کانگو ،)Democratic Republic 
of Congo  ( گابون ،)Gabon  ( بحر اطلس ،)Atlantic Ocean   ( برازیل ،)

Baraxzil  ( کولومبیا ،)Colombia  ( ایکوادور ،)Ecuador   ( بحر اوقیانوس آرام ،
Pacific Ocean  .) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 : نقشه جهانى با خط استوا( ٦٥شکل )
 

 Parallelsمدار ها  
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میگویند، به معنى ) در پهلوى هم قرار   Parallelos نرازمین که در زبان یونانى آدار م
زمین توسط مستوى موازى به استوا   ءداده شده ( میباشد و عبارت از خط تقاطع سطح کره

  ى تمام نقاط  نماید. ى نقطه ) یک شى ( را دریافت مى مدار ها عرض البلد جغرافیای میباشد.
 ن قرار دارند، داراى عرض البلد جغرافیایى یکسان میباشد. که بالاى مدار زمی

 نصف النهار ها 
 Meridians  ( مستوى که در اثر قطع شدن بوجود آمده و از محور دورانى زمینPP1  )

زمین بنام نصف النهار یاد   Ellipsoidروى سطح الپسوئید ه عبور نماید، خط ارایه شده ب
ب شمال به قطب جنوب ترسیم شده و داراى طول  و خطوط قوسى میباشد که از قطمیشود. 

سبه نمودن طول البلد  منظور محاه ، کشور هاى مختلف ب۱۹خر قرن واتا ا یکسال میباشد. 
شان که از رصد خانه مرکزى  ى از نصف النهار هاى صفرى کشور هاى خود هاى جغرافیای

شهر قادس   ،( Observatoryمانند رصد خانه )  ،نمودند، استفاده میکردند عبور مى 
(   Pulkovo( ، نصف النهار پولکوه )  ۱٦٦۷(، شهر پاریس ) از سال  Cadiz)  ههسپانی 

در کنفرانس بین المللى نصف النهار منعقد در شهر   ۱۸۸٤در سال .  ۱۸٤۰از سال 
( که در نزدیکى شهر   Greenwichواشنگتن فیصله بعمل آمد که نصف النهار گرینویچ ) 

مذکور   ءد، اما فیصلهییث نصف النهار صفرى در تمام کشور قبول گرد حه لندن قرار دارد ب
شکل توصیه وى را داشت و اکثراً کشور ها کما سابق از نصف النهار هاى خویش استفاده  

 ادامه داشت.  ۱۹۲۰ند، از جمله در نقشه هاى روسیه تا سال  د میکر
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 نصف النهار صفرى   :(  ٦٦شکل )  

 
 
 
 
 

 Longitude(  Lطول البلد ) 
ات ـــنـــاردیــــاى کــــــم هــتـــســـــیــده ســــــعــکــات در یـــــنــد کاردیـلــبـــول الـــط
( که موقعیت نقاط را روى سطح زمین، آفتاب،   Spherical Coordinateروى ) ــــک
ن شمارش  ( که از آ گرینویچ سمانى نظر به نصف النهار صفرى ) آ ء اره ها و در کرهیس

 طول البلد ها صورت میگیرد، دریافت میگردد.  
ست بین مستوى نصف النهاریکه از نقطه مذکور و مستوى  یعبارت از زاویه ا :     طول البلد 

ى نظر به نصف النهار  د. محاسبه طول البلد هاى جغرافیاینصف النهار صفرى عبور مینمای
 ( صورت میگیرد.  Greenwichصفرى ) گرینویچ 

درجه بطرف شرق نصف النهار صفرى حساب میشود، آنها   0180تا  0لبلد هائیکه از طول ا
مثبت )+( میباشد و طول البلد هائیکه   ء نامند و داراى علامهشرقى مى  را بنام طول البلد 
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(   -بطرف غرب حساب میشود، بنام طول البلد غربى مى نامند و داراى علامه منفى ) 
 میباشد. 

 عرض البلد کاردینات 
( که موقعیت نقاط   Spherical Coordinateدر یک عده سیستم هاى کاردینات کروى )  

آسمانى تعین و دریافت   ءرا روى سطح زمین و اجسام دیگر سماوى و همچنان در کره
که در شمال خط استوا قرار دارند بنام عرض البلد هاى شمالى یاد  ئیمینماید. عرض البلد ها 

)+( میباشد. و عرض البلد هائیکه در جنوب خط استوا موقعیت   میشوند و داراى علامه مثبت 
( میباشد. عرض البلد  -یاد میشود و داراى علامه منفى  ) ى دارند بنام عرض البلد هاى جنوب

+ درجه میباشد. و در  ۹۰نقاط در استوا مساوى به صفر بوده و در قطب شمال مساوى به 
 درجه میباشد.  -0۹۰قطب جنوب مساوى به  

 ( قرار دارند، یکسان میباشد.  Parallelیک مدار )  البلد تمام نقاطیکه روى عرض 
با کمى نتایج   لبته عرض البلد روى زمین را میتوان به طریقه هاى مختلف دریافت نمود، ا

 مختلف:  
      عرض البلد جیودیزى 

ً شــکه تقری Ellipsoidبین عمود بالاى الپسوئید  ، ست یعبارت از زاویه ا  زمین )  کل ــبا
الپسوئید زمین ( را ارایه مینماید و مستوى استواى الپسوئید مذکور میباشد که نظر به اندازه  

 گیرى هاى که روى زمین اجراء شده است، محاسبه میگردد.
 Geocentric Latitudeعرض البلد جیوسنتریک  

ستوى استواى  عبارت از زاویه است بین شعائیکه از مرکز الپسوئید زمین عبور مینماید و م
آن میباشد. زاویه مذکور و از عرض البلد جیودیزى ) نسبت به تفاوت الپسوئید زمین که با  
کره دارد ( فرق میکند. باید گفت که تفاوت این کمیت ها زیاد نبوده، تفاوت بین عرض البلد  

 فیصد میباشد، در صورتیکه  ۱۲طور اعظمى ) در حدود    s-24جیودیزى و جیوسنتریک 
 کمیت مذکور مساوى به صفر میباشد. ( البته در استوا و قطب ها،     42=5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 جیودیزى   عرض البلد و طول البلد   :( ٦۷شکل )
 

 Meridianنصف النهار  
 

    ى عرض البلد استرانوم
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(   Geoid) جیوئید الاى ( ) که ب Plumb Line)  ل وـــاقــط ش ــعبارت از زاویه بین خ 
 Angularمیباشد و مساوى است به ارتفاع زاویوى )   مستوى استواى زمین و(   است عمود 

height .عرض البلد استرانومى از طریق رصدات استرانومى   ( قطب جهان
Astronomical Observation   .بدست مى آید 

 طول البلد استرانومى 
ویچ تا مستوى  عبارت از زاویه دو وجهى است که از مستوى نصف النهار استرانومى گرین       

  نصف النهار استرانومى نقطه مطلوبه میباشد ویا قوس استوا بین نصف النهار هاى متذکره
 . میباشد 

 دریافت نمودن طول البلد 
مقایسه کردن وقت محل نقطه مطلوبه با وقت نصف النهار مبداء ) گرینویچ ( صورت  بر بنیاد  

ى دو نقطه  چونکه تفاوت طول البدل جغرافیای. که طول البلد آن معلوم باشد ( ایمیگیرد ) در نقطه 
مشاهده  ه ب تى آ  مساوى به تفاوت وقت محل آنها در همان لحظه میباشد. موضوع در شکل 

د. زاویه بین نصف النهار هاى دو نقطه مساوى به تفاوت زوایا بین مستوى هاى نصف  یرسم
 د. بطرف آفتاب میباشازین نقاط  Directionالنهارى آنها و استقامت  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 به تفاوت وقت محل آنها   ى دو محل مساوى است تفاوت طول البلد هاى جغرافیای  :( ٦۸شکل )
 

 ى به دو قسمت تقسیم میشود: دریافت نمودن طول البلد جغرافیای  به همین ترتیب، مسئله 
 . ى نقطه با طول البلد معلوم جغرافیایدریافت نمودن وقت محل در نقطه مذکور و وقت محل 

 ى. نقطه با طول البلد معلوم جغرافیای تن وقت محل دانس 
ى، میتوان با اخذ سیگنال رادیو وقت  ه داراى طول البلد معلوم جغرافیایبا دانستن وقت محل نقط

گنال از طریق رادیو، باید متوجه ساعت خود  یدر اثناى اخذ نمودن سدقیق محل را تعین نمود. 
 شویم و آنرا با وقت محل باید عیار نمود.  

 Daylightگنال وقت دقیق صرفه جوئى یطور مثال، معلوم است که یکى از رادیو ها س
Saving Time    راm00h19   گنال وقت عبارت از کمربند دوم )  ینشر میکند، که البته این سII 

+ lh  100 1100( میباشد. ) یعنى نظر به وقت نصف النهار داراى طول البلد h3  .)   با استفاده
(، راصد ساعت خود را مطابق به وقت محل عیار   Night Lightشب ) از رصدات نور 

را نشان    149h23مینماید. راصد سیگنال رادیو را استماع نمود، در حالیکه ساعت آن وقت 
 مىداد. موصوف چنین محاسبه میکند که طول البلد محل مساوى است به: 

49h=4 00 h19 –49  h23  شرق نصف النهاریکه داراى  موقعیت آن بطرف درین صورت
که به این ترتیب، طول البلد نقطه مذکور   ) نظر به گرینویچ ( میباشد.  h3 00 00  طول البلد 

   h=7h+3 49 h4 49 نظر به گرینویچ مساوى است به 

 

 

 

 تمرین 
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  i12 h2 طول البلد شهر را دریافت نمائید، در صورتیکه وقت محل نظر به وقت لندن به اندازه 
 ارد. تفاوت د 

 حل مسئله:  
۱ _ 2h 12  12  120=  12+  132=  را به دقیقه تبدیل میکنیم h2   
درجه گردش مینماید، درینحالت ما درمى یابیم که   01به اندازه  4 _ ما میدانیم که زمین در ۲

 چند درجه گردش مینماید. دقیقه  132زمین در ظرف 
  132– 4  33 =0 جواب 

درجه   033به اندازه  12h2 ( میباشد، و زمین در ظرف 0ندن صفر )_ چون طول البلد شهر ل۳
 میباشد.  ىدرجه طول البلد شرق  033گردش مینماید، فلهذا طول البلد شهر مطلوب مساوى به 

 الف: فاصله بین دوایر عرض البلد 
زمین در قسمت قطب شمال و قطب جنوب داراى فرو رفتگى میباشد، بناً  درجات   ء چون کره
لد مساوى نمیباشد، فلهذا مسافه بین درجات عرض البلد از استوا بطرف قطبین  عرض الب

 علاوه میگردد، در جدول ذیل تفاوت هاى متذکره ارایه میگردد. 
 

 تفاوت مسافات بین درجات عرض البلد از استوا به استقامت قطبین  (  :   ٥جدول)
 درجات عرض البلد  ساحه بین دوایر به کیلو متر

110 / 567 0 – 1 

110 / 598 9 – 10 

110 / 692 19 – 20 

110 / 840 29 – 30 

111 / 023 39 – 40 

111 / 220 49 – 50 

111 / 405 59 – 60 

111 / 560 69 – 70 

111 / 661 79 – 80 

111 / 699 89 – 90 

 
 
 
 
 

 ن دوایر عرض البلد یتعی 
لف استفاده کرد، اما ساده ترین  براى تعین کردن دوایر عرض البلد میتوان از طریقه هاى مخت

مارچ (   ۲۱حــمــل )  اولشعاع آفتاب است، هرگاه شعاع آفتاب در زمان اعـتـدال  ءآن طریقه
ى دایره استوا عمود بتابد، نظر به قانون هندسه شعاع  به روسپتمبر (  ۲۲سنبله )  ۳۱و 

در استوا صفر درجه   آفتاب با استواى زمین، زاویه قایم را تشکیل میدهد. چون عرض البلد 
میباشد، نور شعاع آفتاب بصورت عمومى مى تابد و بر عکس در قطبین که درجه عرض  

است، شعاع آفتاب به زاویه صفر یعنى به صورت مماس از هردو قطب  درجه   ۹۰البلد 
 عبور میکند. 

آفتاب   اما هنگامیکه شعاع آفتاب بالاى خط استوا در ماه سرطان و یا جدى بتابد، زاویه تابش 
 (.  ٦۹درجه میلان مینماید ) شکل  ۲۳،٥از خط استوا به اندازه 

 
 اوصاف دوایر طول البلد 
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قطبین باهم نزدیک شده، فاصله هاى آن به صفر تقرب   ء تمام دوایر طول البلد در ساحه . ۱
 مینماید. 

 استقامت شمال و جنوب را نشان میدهد.  . ۲
 ان میدهد. هر نصف النهار ، نصف قوس یک دایره را نش . ۳
درجه نصف النهار عبور میکنداز این لحاظ در   ۱٥چون شعاع آفتاب در یک ساعت از  . ٤

 نقشه هاى جغرافیائى فاصله دو نصف النهار یا نزده درجه قبول شده است. 
 بالاى هر درجه طول البلد وقت تفاوت میکند.  . ٥
 

 ن وقت نظر به طول البلد:یتعی 
  ۲٤درجه طول البدل در ظرف  ۳٦۰رف شرق در اثر حرکت وضعى زمین از غرب بط

درجه طول البلد در مدت یک ساعت   ۱٥ساعت از مقابل شعاع آفتاب عبور مینماید. بنابر آن 
ثانیه از   ٤دقیقه و یک دقیقه طول البلد در ظرف  چهارو یک درجه طول البلد در ظرف 

رجات طول البلد  مقابل آفتاب عبور مینماید. درینصورت هر نقطه کره زمین که بالاى د 
ساعت ( به حالت اولى خود بر میگردد. و   ۲٤موقعیت دارد، بعد از مدت یک شبانه روز ) 

در طول این زمان نظر به دوایر عرض البلد و اوقات مختلف سال از اشعه آفتاب به نسبت  
 هاى متفاوت مستفید میگردد. 

 
 

 طول البلد مبداء  
درجه میباشد که   ۱۸۰ل البلد طرف متقابل آن مى است و طو) صفرى ( که بنام گرینویچ مس

بنام طول البلد زمان بین المللى یاد میشود، هر دو از جمله طول البلد هاى عمده یاد میشود.  
 ساعت میباشد. ۱۲تفاوت وقت بین این هر دو طول البلد  

 تعین نقاط بروى کره زمین 
عیت هر نقطه روى سطح  کاردینات هاى جغرافیائى و جیودیزى بما امکان میدهد که موق

زمین دریافت نمائیم، براى حل یک سلسله مسایل جیودیزى و کارتوگرافى، ما از سیستم هاى  
کاردینات هاى استرانومى و جیودیزى صرف نظر نموده و از سیستم عادى کاردینات قایم  

ودن  بنابر کوچک ب استفاده میگردد. استفاده از سیستم مذکور در محلات معین سطح زمین که 
( سطح زمین حین ارایه آن بروى مستوى .) کاغذ ( در نظر   Convexityانحراف تحرب ) 

 گرفته نمیشود. 
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 سیستم کاردینات قایم.  (:٦۹)شکل 
 

بطرف شرق نشان داده شده   Yبطرف شمال و  Xدر جیودیزى برعکس ریاضى ، استقامت محور 
 بعات مطابق گردش عصر یک ساعت صورت میگیرد. است. نمبر گذارى مر 

 تثبیت میگردد.  YAو   XAتوسط قیمت هاى  Aموقعیت نقطه 
 
 
 

 ابه اساس کارتوگرافىث مه جیودیزى و انواع آن . توپوگرافى ب
 که از دو کلمه تشکیل شده است: زبان یونانی داشتهیشه در ر از لحاظ لغوی جیودیزى 

در اصطلاح   دن (، یعنى به معنى اندازه کردن زمین میباشد.جیو ) زمین (، دیزى ) اندازه کر
، تعین ساحات ،  د نظر ه بوده که با تعین اندازه های موریعبارت از رشته مختص در علم جغراف

حدود، موقعیت ها و مساحت هاى قسمتى از زمین و یا در مجموع از تمام کره زمین سر و کار  
 یا به عبارت دیګر:   دارد.

ت که در اثر اندازه گیرى اراضى، شکل و ابعاد زمین تعین  سعلمیتوپوگرافى ( ) جیودیزى 
 میگردد و نقشه ها و پلانهاى سطح زمین تهیه میگردد. 

 نقشه های جیودیزیکی یا توپوګرافیکی 
ساحات کوچک سطح   ،اند که با استفاده از روش ها یىنقشه هاى توپوگرافى عبارت از نقشه ها 

مانند عوارض اراضى، جنگلات ، قریه   ،طبیعت  شیاىامام ساختمان و ت ، زمین با مقیاس بزرگ
 ها و غیره نقشه بردارى میشود. 

 یزی نواع جیود ا
 علم جیودیزی را از نقطه نظر  استفاده از آن  به  سه بخش اساسی تقسیم نموده  اند : 

ن  ی تعیت که شکل و ابعاد زمین را تثبیت و س : علمی ( Higher geodesy)  جیودیزى عالى .۱
 ساحات اراضى را دریافت مینماید. و ارتفاع نموده و نیز کاردینات نقاط مختلف  

ت که در سروى و  س: علمیSurveing engineering) تطبیقى ( جیودیزى انجینرى  .۲
تمدید لین هاى برق و مخابرات ، ساختمانها و بهره  اعمار سرک ها، ،مطالعات پروژه سازى

یر  یو تغ  Sedimentنهار، اجراى رصدات بمنظور نشست ابند و  بردارى ساختمانها، تونل ها،
وظایف اساسى جیودیزى انجینرى ) تطبیقى   ساختمانها صورت میگیرد. Deformationشکل 

 ( عبارت اند از: 
 کسب مواد براى پروژه سازى.  ➢
تعین موقعیت محور هاى اساسى سرحد ساختمان و نقاط مشخصه دیگر در   ➢

 اراضى. 
 و ابعاد ساختمان مطابق پروژه در اراضى.  تامین شکل هندسى  ➢
دریافت نمودن انحراف تعمیر تحت ساختمان نظر به پروژه ) نقشه بردارى   ➢

 (.  Executive Surveysاجرائیوى ) 
 ر اثر عوامل مختلف بوجود مى آید. مطالعه نشست و تغیر شکل ساختمان که د  ➢

 ( Space geodesy ) جیودیزى فضائى. ۳   
ش علوم جیودیزى میباشد که توسط آن براى حل مسایل علمى و  جیودیزى فضائى یک بخ 

 عملى جیودیزى، نتایج ذیل مورد استفاده قرار میگیرد: 
لونا )  -ر مصنوعى زمینقمرصدات و مشاهدات اشیاى طبیعى و مصنوعى کیهانى 

Artificial earth satellite-Luna  .از بالاى زمین ) 
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a.  ت. ر مصنوعى اجراء شده اسقمرصدات در بین 
b.  .رصدات توسط آن که در قمر مصنوعى نصب شده است، اجراء شده است  

مطابق به آن، جیودیزى فضائى مسایل آتى را مورد مطالعه قرار داده و حل  
 مینماید: 
 قرار ذیل میباشد:  فضائى براى حل نمودن مسایل جیودیزى اجسامتورى کار برد رصدات 

 ( فضائى.  Objectو وسایل رصدات آشیا )  طرق ✓
هاى زمین براى حل مسایل   امین، آلات قمر مصنوعى زمین و استیشن ت ✓

 جیودیزى 
 تعین و دقیق نمودن مدار قمر مصنوعى زمین.  قطر ✓
( اطلاعات )   Interpretationتکمیل و پروسس کردن و تفسیر نمودن )  ✓

 معلومات ( حاصله. 
 وظایف اساسى جیودیزى فضائى عبارت اند از: 

متقابل نقاط در یک سلسله سیستم هاى   دریافت ) تعین نمودن موقعیت  •
 کاردینات. 

-Referenceالپسوئید -دریافت ) تعین ( موقعیت مرکز ریفرینس •
Ellipsoid   .نظر به مرکز کتله زمین 

  دریافت نمودن کاردینات نقاط در یک سیستم واحد کاردینات براى تمام زمین  •
 ینات (. ارتباط آن به مرکز کتله زمین ) در سیستم جیوسنتریک کارد  و

 . نیاز یجاد و حفظ دقت سیستم واحد جیودیزى در سطح مورد ا •

 قایم نمودن ارتباط بین سیستم هاى جداگانه جیودیزى.  •

 و شکل زمین.  Gravitiaonal Fieldمطالعه نمودن قطب خارجى جاذبه   •

اساسى ) بنیادى ( جیودیزى که   Constantدقیق ساختن یکتعداد ثابت هاى  •
نها  آ انه روزى زمین و همچنان تعین کردن تغیرات شکل، ابعاد و دوران شب 

 نظر به وقت. 
یک با رشته هاى علمى، مانند جیودیزى عالى، تیورى شکل  جیودیزى فضائى ارتباط نزد 

ریاضى تطبیقى،   ،زمین، گراویمترى، جیودینامیک، جیوفزیک، کارتوگرافى، استرانومى
بزار سازى  ا الکترونیک، آلات و  تخنیک محاسبوى و پروگرام سازى، الکتروتخنیک و رادیو

و غیره دارد. از یکطرف جیودیزى فضائى دست آورد هاى رشته هاى فوق الذکر را مورد  
آنها را بهبود مى بخشد،   که انکشاف بعدى  ىاستفاده قرار میدهد، و از طرف دیگر اطلاعات 

 نماید. ارایه مى 
 

 (  Satellite mapنقشه بردارى زمین توسط قمر مصنوعى )      
سطح زمین و  از روی  ى از روش هاى دورنمائى نقشه بردارى یکدرحال حاضر این  

ماوى، ابرها )  سام سنقشه بردارى فضائى زمین، اج سیاره هاى دیگر نظام شمسى میباشد. 
Nebula  ،و پدیده هاى مختلف فضائى که توسط آلاتیکه در خارج جو زمین قرار دارد )

بدست آمده، جامع  مین که از طریق نقشه بردارى فضائى اجراء میگردد. عکس هاى سطح ز
وسیع را در بر میگیرد ) در یک عکس از ده   ء تر و عینى تر نسبت به نقشه میباشد و ساحه
 ها هزار کیلو متر گرفته تا تمام کره زمین (. 

یت جهانى  ماهو  زونىامکان میدهد تا ساختار هاى اساسى، منطقوى،  فضائى عکس هاى 
را   Landscape) نماى اراضى ( ل کو در  ، بیوسفیرلیتوسفیر، هایدروسفیر ، اتموسفیر

باید گفت که عکس هاى فضائى در ساحات مختلف زراعت، جیولوجیکى، و   مطالعه کند. 
تحقیقات هایدرولوجیکى، جنگل دارى، حفاظت محیط زیست، پلانگذارى ساحات، تعلیم  

ورد استفاده قرار میگیرد. همچو تصاویر  وتربیه، استخبارات و امور نظامى بصورت وسیع م 
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و قسمت هاى ماوراى بنفش   Spectral Coloursمیتواند در ساحات قابل دید در 
Ultraviolet  ( و مادون قرمزInfrared  و قسمت هاى دیگر دامنه ) (Range   مورد )

موجود   Reliefاجراء قرار گیرد. در حال حاضر نقشه هاى مختلف عوارض اراضى 
 اجراء میشود.  Radar Surveyکه توسط نقشه بردارى رادار   میباشد 

مجتمع  ، تفسیر و تحلیل عکس هاى قمر مصنوعى با کمک پروگرام هاى و همچنان
 اجراء میگردد.  ENVIو یا   RRDAS Imagineاتوماتیزیشن، مانند  

در آغاز انکشاف و توسعه رشته مذکور، حکومت اضلاع متحده امریکا براى بهتر ساختن  
کور یکى  ارایه نمود. کمپنى مذ  ESL Incorporatedفرمایش خویش را به کمپنى اویر تص

( براى اجراء و   Fourier dimensionalعدى فوریه را ) از اولین وریانت هاى دو ب
 تکمیل کردن تصویر عددى تائید و قبول کرد. 

مدار قمر  عکس هاى هوائى نظر به آلات نقشه بردارى و ارتفاع  Resolutionاجازتنامه 
ه توسط قمر مصنوعى  وژمصنوعى مختلف میباشد. طور مثال، در جریان تطبیق پر 

Landsat لیکن اکثراً عکس ها  همتر صورت گرفت  15، نقشه بردارى سطح زمین با مجاز ،
 تا حال تکمیل و پروسس نگردیده است. 

ى  بلندترین توانمند  Digital Globeکمپنى  World View-1قمار مصنوعى تجارتى ا
کمتر از نیم  در فاصله ی سانتى متر دارد که اشیاى روى زمین را  ۵۰عکس بردارى را تا 

 متر شناسائى کرده میتواند. 
ردارى  ـــشه بـــقــراً با نـــثـــاک Setellite Imageryنوعى  ــصــنقشه بردارى قمر م

لندتر نقشه  ( تکمیل میگردد، که با اینکار مجاز ب Aerial Photographyى ) ـــوائـــه
بردارى بدست مى آید ) لیکن با مصرف واحد پولى فى متر مربع با هزینه خاص صورت  

  Combine)   طلـتــخــمیگیرد (. همچنان نقشه بردارى قمر مصنوعى میتواند که بصورت م
( عبارت از فایل   Raster( و یا راستر )  Vectorتورى ) ( با تصویر هاى آماده شده ویک 

در سیستم اطلاعاتى  که ( است ویا نقاط رنگ ها  Pixelتار در شبکه پکسل ارقام ویا ساخ
 Perspectiveبه شرطیکه در عکس ها، انحرافات چشم انداز  )  میباشد  GISى جغرافیای

distoration  ) .از بین برده شود و همچنان موازنه و داخل مقیاس شود 
و پدیده ها شامل نقشه هاى   Extraterrestrialباید تذکر داد که نقشه هاى اجسام غیر زمینى 

و ستاره ها، مهتاب ، ستاره   Asteroidsفضائى میباشد. و عبارت اند از نقشه هاى سیاره ها 
(.   Cometsشمول زمین ( ، اقمار مصنوعى ، و ستاره هاى دنباله دار) ه هاى نظام شمسى ) ب

ارا ساخته است اکنون نقشه  ن انسانهه( موجود میباشد ذ  ۱۸نقشه هاى آسمان ستاره از قرن ) 
(   Badgesچاپ نگران شده و به قسم نشانیهاى برجسته )  optionهاى مذکور در دو انتخاب 

روى شبکه  ه ، ستاره هاى افتراقى در درخشش، به قسم عکس هاى آسمان شب تهیه شده و ب
 کارتوگرافى نصب گردیده است.

ند ستیریوگرافیکى براى نیم کره ها، استوانه  نقشه هاى نشانه ئى در ارتسام ها تهیه میگردد، مان
ى و مناطق قطبى. نقشه هاى  بئى ، مخروطى و آزیموتى براى کمربند استوائى ، عرض البلدو قط 

 استفاده میگردد.  Gnomonic     Projector گنومونیک پروجکتور فوتوئى در ارتسام 
رافیت )  ـــتم انحـــسـیــود ست ئى از سیستم کاردینات اسمانى ) می در نقشه هاى آسمان ستاره 

right ascension and declination  .استفاده بعمل مى آید ) 
رصدات توسط چشم و   ،مسیر طولانى بهترسازى را طى نموده است. در ابتدا ، نقشه هاى مهتاب 

( به تعقیب آن نظر به عکس هاى تلسکوپ هاى   م. ۱۴۱۰بعداً توسط تلسکوپ ) از سال 
 ( صورت گرفته است. ۱۹اخیر قرن   فوتوگرافیکى ) از 

 Orthographic Projection( تصویر مهتاب در شبکه ارتسام اورتوگرافیکى    ۱۸در قرن )  
 Selenographic گذاشته شده ، بعداً ارتسام ستریوگرافیکى با نصف النهار سلینوگرافیکى  

Meridian    و مدارParallel   .استعمال گردید 
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تهیه و ترتیب   ۱:۱۰۰۰۰۰۰مهتاب به مقیاس   Reliefه هاى عوارض  ( نقش ۲۰در اوسط قرن )  
گردیده است. همچنان نقشه هاى جیولوجیکى که براى تهیه نمودن آن رصدات فوتوفزیکى و  

 تریک صورت گرفته است. م و نیز تحقیقات رادیو  Polarimetricپولاریمیتریک  
ب را استیشن  نقشه بردارى مهتا را پیرامون مقیاس ها و غنى سازى محتویات  ىمفید گام هاى 

وجات بین سیاروى اتحاد شوروى اسبق و اضلاع متحده امریکا گذاشت که عصر عکس  تم و
 را آغاز نمود.  Orbital remote Shootingبردارى مدارى از راه دور 

به فضا پرتاب گردید که   م. ۱۹۵۹در سال  Lunaبنام اتحاد شوروى سابق اولین قمر مصنوعى 
 نقشه هاى طبیعت مهتاب را انجام داد.  ، تحقیقات بعدى مهتاب را تهیه نموده عکس هاى عقب 

که در نتیجه نقشه هاى توپوگرافى عوارض در مقیاس هاى مختلف ، منجمله مقیاس  
( متر، نقشه هاى تیماتیکى معدن و   ۱۰۰یات ) کانتور ( بعد از هر ) نبا منح  ۱:۲۵۰۰۰۰

فزیکى و کیمیاوى سطح مهتاب و غیره تهیه  خاک، مشخصات اوپتیکى و حرارتى، خاصیت 
 گردید.

همچو نقشه ها امکان میدهد که نظم را در جابجا کردن پدیده هاى موجود براى بنیاد و پایه  
 فرضیه هاى علمى واضع نماید. 

پرتاب استیشن بین سیاروى اتومات شوروى اسبق و اضلاع متحده امریکا محدوده نقشه بردارى  
و عطارد    Venus، زهره  marsسیاره نظام شمسى ) مریخ   ،زمین فضائى  را در نزدیکى 

Mercury)  و همچنان قمر مصنوعى مشترىJupiter  وSaturn  وسعت و انکشاف    زحل
 داد.

کارتوگرافى علمى را ایجاد نمود، که هدف آن استعمال   یجدید ی نقشه بردارى سیاره ها ، شاخه 
وضیعت فعلى سیاره ها، مقایسه و مطالعه تمام سیستم  نشا،  تکامل و منقشه ها براى تحقیقات 

یر عکس هاى کیهانى اساس گذارى  س نظام شمسى این استقامت کارتوگرافى، در پروسس و تف
ز روش هاى جدید نقشه  بر اساس استرانومى و علومى پیرامون طبیعت با استفاده اشده است. و 
داشت روشنى و پوشش ابر اساس  دار بدون در نظرالخصوص تحقیقات توسط ربردارى و با

 در حال حاضر نقشه هاى سیاره هاى ذیل موجود میباشد:  گذارى شده است. 
  ۱:۲۰۰۰۰۰۰۰نقشه هاى جیومورفولوجى و تکتونیکى مقیاس   Marsسیاره مریخ  .1

و اوراق )   ۱:۵۰۰۰۰۰۰، نقشه عوارض و جیولوجى _ جیومورفولوجى بمقیاس 
 .   ۱:۵۰۰۰۰۰یاس مق ه شیت هاى ( جداگانه سطح سیاره ب

مقیاس  ه ب Hypsometricنقشه هپسومتریک   Veneraسیاره زهره  .2
ایجاد یک نوع نقشه   ، متر ۵۰۰با منحنیات ) کانتورها ( بعد از  ۱:۵۰۰۰۰۰۰۰

رد اکتشافى مهتاب تهیه شده گساس عکس مدار ایکه بر ، نقشه ا  Phobosفوبوس 
 است.

روى  ه که ب Lumpy shapeناصاف  ، جسم نا درست با شکل Mars قمر مصنوعى مریخ 
ضرورت پنداشته    Triaxial ellipsoidى بعد ید سه ئ آن ضرورت پروسس ارتسام الپسو

 میشود. 
 

 (Aerial Photography  ) نقشه بردارى هوائى      
ده ها کیلو متر توسط کمره هوائى که در طیاره  تا ارتفاع صد ها متر به عکس بردارى ساحات 
 صورت میگیرد.   ارى در یک شرید ) نوار ( معین نصب میباشد عکس برد 

ین و تثبیت سرحدات زمین هاى  یعکس هاى حاصله از طریق نقشه بردارى هوائى براى تع 
و مطالعات   Archaeologyت، باستانشناسى اصحو تف ات کشافتسمور کدسترى (، اامالکین ) 

 فاده قرار میگیرد. رد استاتثبیت ساحات جنگلات و غیره موو همچنان برای   محیط زیست  
از فضاى شهر پاریس توسط عکاس  م. ۱۸۵۸باید تذکر داد که اولین عکس هوائى در سال 

عکاس  م. ۱۸۸۷شده است، در سال  ذ اخ Gaspard-Felix Tournachonفرانسوى 
را به کمک گدى پران اخذ نمود. عکاسى   یعکس این چنین یک   Arthur Tiar Plinفرانسوى 
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ست ) دواساز (  ی س فارم، ۲۰رت گرفته است، بگونه مثال در آغاز قرن طریقه هاى گوناگون صو
طریقه  آلات   ینراد  ، که اوخود جالب  تراع خا( طبق یک  Julius Noybronner)آلمانى 

از بالا به کمک کبوتر هاى پوسته رسان اخذ نمود. که این طریقه از شهرت  راعکاسى مناظر 
فرانکفورت و  ،  Dresdenنندارتون هاى شهر هاى    خاص برخوردار گردید و جایزه بین المللى

عکس هایى که توسط کبوتر اخذ گردیده   را کسب نمود. (  ۱۹۱۱-۱۹۰۹پاریس ) طى سالهاى 
  ۲۴بود، از آنها در جنگ اول جهانى به منظور اکتشاف هوائى مورد استفاده قرار گرفت. بتاریخ 

که در آن کمره عکاسى نصب   Wilbur Wrightشهر روم توسط طیاره م.  ۱۹۰۹اپریل سال 
  ۱۹۱۱ثانیه بود عکاسى گردید. همچنان در سال  ۲۸دقیقه و  ۳فلم کمره که داراى ظرفیت  ، بود 
، از آن نیز در  بود  اختراع گردید   Potte V.Fکمره عکاسى که توسط انجینر روسى دگروال م. 

 جنگ اول جهانى استفاده گردید.
توسط قواى هوائى  م.  ۱۹۱۸گرافى، بار اول در جنورى اجراى، نقشه بردارى هوائى در کارتو

کیلو متر مربع را در بر گرفت. در   21620kmاسترالیا صورت گرفت که ساحه با مساحت  
در  حال حاضر با پیشرفت تکنالوژى، طیاره هاى کوچک کمپیوترى بوجود آمده که از آن 

 ساحات ذیل استفاده میگردد: 
 . براى اشیاى طبیعى   عکس بردارى ✓
 . تعمیر هاى با مهندسى کهنه  ✓
 . براى فلم هاى مستند  ✓
 . براى کلیپ هاى موسیقى ✓
 براى مسابقات سپورتى و غیره.   ✓
 . دسترسقابل عکاسى مناطق غیر  ✓
 . براى طرح ریزى پروژه هاى مختلف ✓

این نوع عکس بردارى توسط دستگاه   در شرایط کنونی که وسایل پیشرفته بوجود آمده است، 
صورت میگیرد که رفت و باز گشت طیاره توسط دستگاه کمپیوترى   رهبرى کننده کمپیوترى 

 بدون پیلوت استفاده مى شود.   ربراى عکس بردارى از هلیکوپتهمچنان    رهبرى مى شود.
 

 اجراى عکس بردارى     
 

طوریکه قبلا اشاره شد در شرایط معاصر از وسایل و امکانات پیشرفته استفاده می ګردد  
 مانند: 
 سط رادیو رهبرى میشود. هلیکوپتر که تو ✓
 دقیقه به هوا پرواز میدهد.  ۱۵متخصص، هلیکوپتر را به ارتفاع تا یکصد متر در ظرف  ✓
 ناى پرواز عکس بردارى و یا ویدیو فلم گرفته میشود. ثدر ا ✓
 پیلوت از زمین هلیکوپتر را در مسیر معین پرواز میدهد.  ✓

)  ود ــه شـــتـــرف ــر گـــیط لازم در نظبراى اینکه عکس بردارى موفقانه اجراء شود، باید شرا -
 ى روز صورت میگیرد (. ئ عکس بردارى در روشنا

رت اتحاد شوروى سابق و  وفغانستان، نقشه بردارى قسمت شمال توسط کمپنى تخنو اکسپادر 
صورت  م.  ۱۹٥۹فغانستان توسط کمپنى فیرچایلد اضلاع متحده امریکا در سال اقسمت جنوب 

   گرفت.
اختیار کند،   رامعین، کمره عکاسى میتواند که موقعیت افقى و یا مایل  ءرى ساحهارد حین نقشه ب

یاد میشود. عکس   Perspectiveاین حالت نقشه بردارى هوائى بنام پلانى و یا دورنمائى 
اساساً نقشه بردارى هوائى توسط کمره  نیز اجراء میگردد.  Panaramشکل پانارام ه بردارى ب

نقشه بردارى وسیع باشد، در   ءصورت میگیرد. در صورتیکه ساحه tiveObjecبا یک عدسیه 
آنصورت از کمره عکاسى با داشتن چندین عدسیه استفاده میگردد. نقشه بردارى میتواند به شکل  
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معین اجراء گردد. که این نوع نقشه بردارى هوائى بنام   ءجداگانه، به مسیر معین و یا در ساحه
 میشود. مسیرى و یا ساحه وى یاد  

 
 اجراى نقشه بردارى    

یک   Correct Laying Route Survey درست نقشه بردارى ن کردن مسیر یبراى تعی 
باید در عکس دیگر نیز منعکس شده باشد.   ، که در یک عکس عکاسى شده است ایقسمت ساحه 

یاد میشود. پوشش   Longitudinal Overlapاین ماهیت عکس بردارى بنام پوشش طولى 
که در دو عکس همجوار عکاسى شده   ratio of the areaعبارت از تناسب ساحه  –طولى 
 که در هر عکس جداگانه انعکاس داده شده به فیصدى ارایه میگردد.  ء ساحه  واست 

در عکس هاى   The value of Longidudinal Overlapمعمولاً ارزش پوشش طولى 
ص، ارزش مذکور میتواند مطابق به  فیصد را تشکیل میدهد، گرچه  در حالات خا ٦۰هوائى 

 یر کند. یعکس هاى متذکره تغ  Requirmentsمطالبات  
 
 
 
 

 در نقشه بردارى هوائى از کمره مخصوص استفاده مى گردد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجزاى کمره هوائى  :( ۷۰شکل )
ل  کنترو  -٥کمپیوتر کوچک،  -٤کمپیوتر کلان،   -۳کمره هوائى،  -۲پلاتفورم دورانى،  -۱

 سنسور.   -GPS ،۷اخذه  -٦کننده،  
میلى متر   ٥۰۰الى  ٥۰از  Fcنظر به ارتفاع نقشه بردارى از هوا، کمره هوائى با مسافه فوکس 

 و یا بیشتر ازین به کار برده مى شود. 
دقیقه به حالت شاقولى مى آورد.   ۱۰نصب آله استقرار کننده، محور اوپتیکى کمره را با خطاى 

ائى، هدایت کننده مسافه از  راه دور و کنترول کار واحد هاى اساسى و  آله رهبرى کننده هو
میکانیزم کمره هوائى را تامین مى نماید. مجموعه )کامپلیکس ( هوائى عبارت اند از: ارتفاع  

 . GPSسنج رادیویى، ستاتسکوپ ها، ساختمان 
 نقشه بردارى هوائى نظر به ارتفاع، ذیلاً تقسیم بندى مى شود: 
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متر از کمره هوائى با مسافه فوکس   ۲۰۰ه بردارى مقیاس بزرگ به ارتفاع الى در نقش -۱
Fc=50mm . 

،  ۳٥۰، ۲۰۰، ۱٤۰، ۱۰۰کیلو متر، مسافه فوکس عبارت از  ۲نقشه بردارى به ارتفاع الى  -۲
 میلى متر میباشد.  ٥۰۰و  
میلى متر مى   ٥۰۰کیلو متر، مسافه فوکس بیشتر از  ۲۰۰نقشه بردارى کیهانى به ارتفاع الى  -۳

 باشد. 
ً به زمین عمود باشد، در آن صورت نقشه بردارى   هر گاه محور اوپتیکى کمره هوائى تقریبا

  Perspectiveهوائى را پلانى و اگر داراى موقعیت میلان باشد، آنرا نقشه بردارى چشم انداز 
 مى نامند. 

شم انداز را براى تفسیر  نقشه بردارى هوائى براى إیجاد نقشه هاى )پلانهاى( توپوگرافى و چ
عکس هاى هوائى و انواع کار هاى دیگر، در جائیکه مواد ضرورى موجود باشد به کار میرود.  

 نقشه بردارى هوائى به شکل مسیر هاى جداگانه صورت مى گیرد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسیر نقشه بردارى هوائى  :( ۷۱شکل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بردارى هوائى پوشش عرضى و طولانى نقشه   :( ۷۲شکل )
 

هرگاه ضرورت به نقشه بردارى هوائى ساحه عریض تر باشد، در آنصورت عکس بردارى  
موازى که داراى پوشش عرضانى باشد صورت میگیرد. در  مذکور در چندین مسیر هاى  ءساحه

 فیصد را تشکیل میدهد.  ۳۰همچو عکس برداریها ارزش ستاندرد پوشش 
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که عکس بردارى میشود، همچنان   ءتفاع طیاره نظر به ساحهحین اجراى نقشه بردارى هوائى، ار 
ین نمودن مسیر نقشه  ی کمره عکاسى، فصل سال، وقت و ترتیب تع) (Focuseفاصله فوکس 

 درج میگردد.   The Procedure for Laying Routeرى  ابرد 
واخر در  ادرین  Satellite Positioningى ئین موقعیت ماهواره یبا انکشاف تکنالوژى تع 

 ) GLONASSو  GPSمنظور سهولت پروسس نتایج، از ه اجراى نقشه بردارى هوائى ب
GLOBAL NAVIGATION SATTELITE )  ماهواره ئى که  جهانى سیستم هوا نوردى

قدم هاى آغازین   ۱۹۷۶در سال  از اهمیت و شهرت خاص برخوردار میباشد، استفاده میگردد.
 Global Positionاهواره به فضا پرتاب گردید. م ۲۴اولین  م. ۱۹۸۲یجاد نمود. در سال ارا 

GPS System  ماهواره تشکیل شده است.  ۲۴نیز از 
 
 ى کارتوگرافى و اطلاعات جغرافیای  

Cartography and Geographic information system (GIS) 
کارتوگرافى  در یشن، یز ا( با در نظرداشت انکشاف اتوماتیزیشن و کمپیوتر ۲۰اخر قرن ) اودر 

. اطلاعات در تمام حلقه هاى علم و عمل )  صورت ګرفت ى استفاده لاعات جغرافیای طنیز از ا
پراتیک ( از دوران تعلیم و مکتب گرفته تا سیاست دولتى مورد استفاده قرار گرفت. در عدم  

 ى استفاده میگردد. ن نیز از سیستم اطلاعاتى جغرافیای پیرامون زمی 
  ۱۹۶۰محتده امریکا، سویدن در اوسط سال   ع لاضدر کانادا، اى اولین سیستم اطلاعاتى جغرافیای

ى هزاران سیستم  بمنظور مطالعات منابع طبیعى ایجاد شد. اکنون در کشور هاى پیشرفته صنعت   م.
ى موجود است که از آن در اقتصاد، سیاست، ایکالوژى، مدیریت و حفاظت  اطلاعاتى جغرافیای 
میگردد. سیستم اطلاعاتى   لیم وتربیه و غیره استفادهتع ،طبی  ستر، علومد امنابع طبیعى ، ک

 یلى موثر و انها را تکامل مى بخشد: خى در ساحات ذیل  جغرافیای
نظارت ایکالوژیکى،  (   Remote Sensing ) اطلاعات کارتوگرافى ، سنجش از راه دور

 و غیره. ى  ی ثبت و احصائیه ، مشاهدات هایدرومترولوژیکى ، مواد انتقالاتى ، نتایج برمه 
ى بسیارى از موسسات بین المللى مانند موسسه ملل متحد ،  در ایجاد سیستم اطلاعاتى جغرافیای

موسسات حکومتى ، وزارت   وغیره موارد. باید ګفت که زیست محیط حفظ یونسکو، پروگرام 
خانه ها، ادارات ، ادارات خدماتى کارتوگرافى ، جیولوجى و زمین، شرکت هاى خصوصى،  

ل  ى پوو توسعه سیستم اطلاعاتى جغرافیای مى ، تحقیقاتى و پوهنتونها در انکشاف موسسات عل
اکنون  شد و هیم میباو بسیارى از موسسات صنعتى در آن س ند یده اان فت به مصرف رسهنگ

در بسیارى از     ى اعمار گردیده است. اطلاعات جغرافیایمجزا و مخصوص برای ساختمانهاى 
و پیشرفت سیستم  وى ایجاد گردیده است که وظایف آن انکشاف ادارات ملى و منطق  ، کشور ها

اطلاعات   ءین سیاست دولت در ساحهی نقشه بردارى و تع ه ساختنى و اتوماتیزاطلاعاتى جغرافیای
مختلف سیستم   Territorial Levelsباید تذکر داد که سطوح ساحوى  ى میباشد.جغرافیای

.  و در تمام جهان مورد استفاده است  ل گردیده است اطلاعاتى جغرافیایى با مقیاس هاى معین قبو
 (  ۵) جدول 

 
          : ۵جدول  

 ى وح ساحوى سیستم اطلاعاتى جغرافیایطس                             
 مقیاس ها  مساحات دربرگیرنده  ى جغرافیاینوع سیستم اطلاعاتى 

 2Km 8 S X 10 ۱:۱۰۰۰۰۰۰۰۰-۱:۱۰۰۰۰۰۰ جهانى 

 2km 7_ 104 10 ۱:۱۰۰۰۰۰۰۰-۱:۱۰۰۰۰۰ ملى

 2km 5_ 10 310 ۱:۲٥۰۰۰۰۰-۱:۱۰۰۰۰۰۰ منطقوى 

 ٥۰۰۰۰-۱:۱۰۰۰:2km 310 ۱ شهرى 

 2km 3_ 10 210 ۱:۱۰۰۰۰۰-۱:۱۰۰۰خایر ، یاداشت هاى ملى  ذ محلى ) 
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) 

   

 
سیستم هاى اطلاعاتى   ى نظربه گرایش  موضوعات  تقسیم میگردد. سیستم اطلاعاتى جغرافیای 

تعلیمى، بحرى و سیستم هاى دیگر ایجاد  اراضی ستر، ایکالوژیکى ، د ااختصاصى اراضى ک
گردیده است. که یکى از آن جمله سیستم اطلاعاتى جغرافیایى نوع منابع میباشد که از استفاده  

و   نمایند ایجاد میراوسیع برخورداراست. آنها بر اساس معلومات مختلف موضوعات اطلاعاتى 
، ارزیابى، حفاظت و استفاده منطقى منابع و پیشگوئى نتایج و   در ترتیب نمودن فهرست انها  را 

 د. دهنبهره بردارى مورد استفاده قرار می
 ى  اطلاعاتى جغرافیای(   Subsystem )  زیر سیستم هاى    

 ى عبارت اند از: یم ضرورى سیستم اطلاعاتى جغرافیای علا
 ى ) فضائى ( جغرافیای  (Data Binding) اتصال ارقام  ✓
 سل ( اطلاعات جدید به اساس ترکیب ارقام موجود. جنریشن ) ن ✓
 شیا. اانعکاس ارتباطات موقت فضائى  ✓

 
 تامین و اطمینان تصامیم قبول شده       

ى معمولاً مانند مجموعه از لایه هاى اطلاعات میباشد ) شکل  ساختار سیستم اطلاعاتى جغرافیای
۷۰  . ) 

باشد. بعداً به تعقیب آن لایه هاى  لایه اساسى حاوى معلومات پیرامون عوارض اراضى می
ف و غیره  ثیهایدروگرافى ، شبکه سرک ها، محلات مسکونى، خاک، فرش نباتى، انتشار مواد ک

 مى آید. 
وک آن نقشه و یا اطلاعات عددى پیرامون  رهمچو لایه ها به قسم منزل میباشد. در هر 

 موضوعات معین حفاظت میشود. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . ى عاتى در سیستم اطلاعاتى جغرافیایدن لایه هاى اطلاطرز قرار دا (:  ۷۳) شکل
 

ى مختلف بصورت جداگانه و  شکل ترکیب ها به  در جریان حل کردن مسایل وضع شده، لایه ها  
(    Correlation) اطـب ــارت وشش و ناحیه بندى متقابـل آن تـوسـطى تحلیل گردیده و پییا یکجا 

ین ، ممکن است که پوشش فرعى زاویه میل  محاسبه میگردد. نظر به معلومات عوارض زم 
راه   ءاراضى ساخته شود. نظر به معلومات شبکه راه ها و محلات مسکونى، درجه تامین ساحه

 محاسبه میگردد و پوشش ) لایه ( جدید را تشکیل میدهد. 
ى و نقشه  وجه جدى به انتخاب اساسى جغرافیایى باید ت ین ایجاد سیستم اطلاعاتى جغرافیای ح

 صورت گیرد. که این  چوکات را براى اتصال بعدى جابجا کردن و هماهنگى  اساسى 
Coordination  ى داخل میشود براى رضایت  ات که در سیستم اطلاعاتى جغرافیایتمام معلوم

Reconciliation   استفاده میگردد.  متقابل پوشش اطلاعاتى و تحلیل بعدى با استفاده از پوشش
ى بحث اساسى میتوان  یش سیستم اطلاعاتى جغرافیای او مشکل گر یماتیک (نظر به موضوع ) ت 

 انتخاب گردد:
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 نقشه هاى تقسیمات ادارى _ ساحوى.  ▪
 ى عمومى. نقشه هاى توپوگرافى و جغرافیای ▪
 دسترى. انقشه ها و پلانها ک ▪
 نقشه هاى فوتوئى و فوتو پارتریت هاى محل.  ▪
 (.   Landscapeنقشه هاى چشم انداز )  ▪
 طبیعى و شیما هاى کانتورهاى طبیعى. نقشه هاى ناحیوى  ▪
 نقشه هاى مورد استفاده زمین.  ▪

 میگردد.  Databaseخیره اعداد ذ تمام اطلاعات عددى داخل درین شیوه، 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ى. ساختار سیستم اطلاعاتى جغرافیای  (:  ۷٤) شکل
 

 ابه علم، تکنالوژى و تولید ثم ه ب   ( Geo Informatic)جیو انفارماتیک    
و تولید استفاده نموده که  مانند علم تخنیک  Hypostasesمنطقى  ءاخهماتیک از سه شجیو انفار

اخه انکشاف تخنیکى و نزدیکى کارتوگرافى و جیو انفارماتیک کمک میکند، جیو  هر سه ش
ى طبیعى و اجتماعى، اقتصادى بوسیله  به رشته علمى، سیستم هاى جغرافیایا ثمه انفارماتیک _ ب

 طالعه میگردد. مدل سازى کمپیوتر م
پدیده ها  جیوانفارماتیک توام با کارتوگرافى و علایم  دیگر پیرامون زمین عملیه ) پروسس ( و 

ى بوجود مى آید تحقیق نموده که توسط وسایل و طریقه هاى معین  را که در سیستم جغرافیای 
ردارى )  نها عبارت از مدل سازى کمپیوترى و نقشه بآ رین تمورد تحقیق قرار میگیرد. که به 

 ى میباشد. توگرافى کردن ( اطلاعاتى جغرافیایکار
ز هدایت نمودن سیستم هاى  عبارت است ا ،ابه علمثم ه اهداف اساسى جیو انفارماتیک ب

  Optimization ى به مفهوم وسیع آن که شامل فهرست، ارزیابى ، پیشگوئى، اصلاح جغرافیای
تمع بخاطر مطالعات پدیده ها و مشکل  کارتوگرافى ضرور است که اقدام مج و غیره میباشد.

 گرایش آن صورت گیرد. 
ى، طریقه هاى  یل تیورى مدل سازى سیستم جغرافیای در ساختار جیوانفارماتیک، بخش هاى از قب

   تحلیل فضائى و جیوانفارماتیک عملى وجود دارد. 
دادن و  عبارت از تکنالوژى جمع آورى ، حفاظت ، بوجود اوردن ، انعکاس  : جیوانفارماتیک 

انتشار دادن اطلاعات ) ارقام ( مکانى و هماهنگ نمودن میباشد. سیستم اطلاعاتى جغرافیایى ،  
 اطلاعات جغرافیایى و انتخاب حل آنرا تامین مى نماید. 

ى میباشد که وظیفه تهیه آلات  ت از تولیدصنعت اطلاعاتى جغرافیایعبار  :  بالاخره جیوانفارماتیک
ى، سیستم هدایت کننده سیستم  اطلاعات جغرافیای بزار اام تجارتى نرم بزار ایجاد مواد پروگراو 

کارتوگرافى و جیو انفارماتیک در بسیارى استقامت ها با هم   هاى کمپیوترى را دارا میباشد.
تاثیرات متقابل دارند، و در اجراى خدمات دولتى و موسسات خصوصى داراى سازماندهى واحد  

 میباشد. 
. یکجا  ى کارتوگرافى بوجود آمد لى پیرامون اطلاعات جغرافیایات عیک استقامت خاص تحصیلا

 ک عوامل آتى را تعین و مشخص نمود: دو رشته علم و تخنی شدن 
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_ نقشه هاى جغرافیه عمومى و موضوعى ) تیماتیک ( که مبنع اساسى اطلاعات فضائى  
 پیرامون طبیعت ، زراعت، اجتماع و وضع ایکالوژیکى میباشد. 

مورد قبول قرار گرفته است،   اردینات و نمبر گذارى نقشه ها که در کارتوگرافى سیستم هاى ک
ى تشکیل  ( را در سیستم اطلاعاتى جغرافیای ى تمام معلومات ) اطلاعات ی موقعیت جغرافیا اساس

 مینماید. 
و سازماندهى اطلاعات مشخص از راه دور   Interpretation نقشه _ وسیله خاص تفسیر 

Remote Sensing  ى میگردد و در  یکه داخل سیستم اطلاعاتى جغرافیای ا  و اطلاعات دیگر
 آن پروسس و حفاظت میشود.

 -Study of spaceمنظور مطالعات ساختار زمانى فضائى ه ى بى اطلاعات جغرافیایتکنالوژ
time Structure به روش هاى تحلیل  ارتباط و دینامیک سیستم جغرافیای ً ى که اساسا
 د.د اتکاء مینماید مورد استعمال قرار میگر ،سازى ریاضى _ کارتوگرافى کارتوگرافى و مدل

ب تصویر پیرامون  عبارت از شکل مناس :  The Chart Pictureتصویر کارتوگرافى 
 ى نیازمندان میباشد. اطلاعات جغرافیای 

البته در   ى میباشد.اساسى سیستم اطلاعاتى جغرافیای Functionعبارت از توزیع  : تهیه نقشه 
مورد ارتباط متقابل کارتوگرافى ، اطلاعات جغرافیایى و مشخص از راه دور، نظریات مختلف  

چهار مدل ارایه گردیده است. مدل خطى ارایه کننده آنست که مبداء  ۷۲وجود دارد که در شکل 
همه سنجش از راه دور میباشد و بالاى آن جیو انفارماتیک و سیستم اطلاعاتى جغرافیایى اتکاء  

 وصل میشود.بعداً راه خروجى به کارتوگرافى    اید ومینم
که   ،د رد گمیDomination  (Cartography   )کارتوگرافى  ءشیماى دومى بنام مدل سلطه

ابه سیستم هاى فرعى شامل  ثم ه ى ب اه دور و سیستم اطلاعاتى جغرافیایمطابق به آن سنجش از ر
 سیستم کارتوگرافى میشوند. 

ابه  ثم ه ى برعکس کارتوگرافى و سنجش از راه دور را بغرافیایمدل سلطه سیستم اطلاعاتى ج
 ى میشوند. رماتیک و سیستم اطلاعاتى جغرافیایسیستم هاى فرعى ارایه میدارد و شامل جیو انفا

از جمله منابع اساسى کتب اطلاعات ) معلومات   : تولیدات کارتوګرافی نیزت کارتوگرافى اتولید 
 انکشاف کمپیوترى محسوب میگردد.  ( فضائى و موقتى براى توسعه و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  -bمدل خطى ،   a -)  :   ومودلهای روابط کارتوګرافی GISى جغرافیای اطلاعات ( :۷٥شکل )  

  dى ، سیستم اطلاعاتى جغرافیای( و  R.S ( سنجش از راه دور )  c)  ،کارتوگرافى سلطه ئى 
 . بعدىمدل تاثیر متقابل سه   –
 

میباشد که هیچکدام آن سلطه   بعدى حقیقى ترین آن مدل تاثیر متقابل سه از جمله این سه مدل ، 
در جریان کسب اطلاعات ، پروسس و تحلیل   .اند ارتباط ابه پل ثمه نها ب آ ، بلکهى نمى باشد ی

 اطلاعات فضائى بین یکدیگر داراى تاثیرات متقابل میباشد. 
 

   Geo Information Mappingى نقشه بردارى اطلاعاتى جغرافیای     

GIS D3 
D

3 
GIS 

D3 

GIS 

GIS 
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ى  آن به اساس سیستم اطلاعات از عبارت از تهیه نمودن نقشه بصورت اتومات و استفاده  
اس نقشه بردارى اطلاعاتى  ى بدون داشتن اطلاعات و دانش کارتوگرافى میباشد. اسجغرافیای
 ى تشکیل میدهد.عاتى _ کارتوگرافى سیستم جغرافیایى را مدل سازى اطلاجغرافیای

  :نقشه برداری ى قبول شده، انواع و اشکال نقشه بردارى عبارت اند از مطابق به صنف بند 
  Evaluationارزیابى  inventory item ت اجتماعى _ اقتصادى ، ایکالوجیکى و یا فهرس

ى استقامت هذا در نتیجه تفسیر یک سلسله رشته هاى  نقشه بردارى اطلاعاتى جغرافیای
  ى ارتقاء بخشیده است، قدم ک سطح بلند تکنالوژ کارتوگرافى بوجود آمده است که آنها را در ی

  به انعکاس بعدى عبارت از انکشاف و توسعه نقشه بردارى سیستمى میباشد که توجه خاص 
ول گردیده است و عبارت انداز: ) سیستم هاى فرعى سلسله  ى و عناصر آن مبذ سیستم جغرافیای 

نقشه بردارى   .Operationیات ل ، دینامیک ) تحرک ( و عملبتاثیر متقا  Hierarchyمراتب 
که  ى عبارت از نقشه بردارى پروگرامى و هدایت کننده میباشد. باید گفت اطلاعاتى جغرافیای 

( از جمله استقامت هاى اساس انکشاف و   ۲۰ى در اخیر قرن ) نقشه بردارى اطلاعاتى جغرافیای
 توسعه علم کارتوگرافى و تولید آن قرار گرفت. 

 
 (   Summaryخلاصه ) 

انواع مختلف  نقشه ها وجود دارد. ګروپ بندی  نقشه ها باید در نظر ګرفته شود، ما امروز  به  
وطور وسیع  نقشه های تحلیلی، اقتصادی، دیموګرافیکی، موضوعی،  اقلیمی، بوتانیکی،  و  

یکی  از  رشته هیا مهم که ما درین فصل  آن را مطالع نمودیم،   : غیره  را استعمال مینماییم.
د که وظیفه تهیه آلات و ابزار ایجاد مواد پروگرام  بواز تولیدصنعت اطلاعاتى جغرافیایى رت عبا

تجارتى نرم ابزار اطلاعات جغرافیایى، سیستم هدایت کننده سیستم هاى کمپیوترى را دارا  
میباشد. کارتوگرافى و جیو انفارماتیک در بسیارى استقامت ها با هم تاثیرات متقابل دارند، و در  

یک استقامت خاص   اجراى خدمات دولتى و موسسات خصوصى داراى سازماندهى واحد میباشد.
تحصیلات عالى پیرامون اطلاعات جغرافیایى کارتوگرافى بوجود آمد. یکجا شدن دو رشته علم و  

 نقشه هاى جغرافیه عمومى و موضوعى     تخنیک عوامل آتى را تعین و مشخص نمود:
ى اطلاعات فضائى پیرامون طبیعت ، زراعت، اجتماع و وضع  ) تیماتیک ( که مبنع اساس

سیستم هاى کاردینات و نمبر گذارى نقشه ها که در کارتوگرافى مورد قبول    ایکالوژیکى میباشد. 
قرار گرفته است، اساس موقعیت جغرافیایى تمام معلومات ) اطلاعات ( را در سیستم اطلاعاتى  

 جغرافیایى تشکیل مینماید. 
 
 
 
 
 
 

 ل ششم فص
 مقدمه

 
ى عبارت از طریقه هاى ترتیب و تهیه نقشه ها  از خصوصیات مهم نقشه هاى جغرافیاییکى 

 میباشد، منجمله نقشه هاى مقیاس کوچک. 
مور شعبوى  اساس نقشه بردارى اراضى و انقشه هاى توپوگرافى و موضوعى به دو طریق به 

دارات اه بردارى اراضى توسط مور نقشا ساس اآید. نقشه هاى مقیاس بزرگ به بوجود مى 
مسلکى اجراء میگردد. نقشه بردارى ساحوى توپوگرافى نظر به مقرره ستاندرد، دستور العمل و  

روى  ه ساس کار برد منابع مختلف که بعد از تحلیل بارهنما اجراء میشود. طریقه شعبوى به 
ین فصل طریقه  ا  . درتطبیق قرار میگیرد  ض ر مقیاس ( در معریمثال تغی  ترتیب نقشه ) بگونه
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هاى مختلف نقشه بردارى زمینى، هوائى و قمر مصنوعى و نیز پیرامون نقش کارتوگرافى، و  
 مقایسه نقشه به عکس ) فوتو ( هوائى توضیحات مفصل ارایه شده است. 

 
 ن طریقه هاى تهیه نمودن نقشه ها و نقش کارتوگرافى در آ

 
 ) Ground Surveys (نقشه بردارى زمینى   الف( 

در نقشه بردارى   میباشد.  ط نقشه بردارى زمینى عبارت از نقشه بردارى پلانى، ارتفاعى و مختل
پلانى ) تیودولیتى (، در نقشه توپوگرافى بدون عوارض اراضى تمام تفصیلات اراضى ) به  
شمول مجموعه اشیاى اراضى ( ارایه میگردد. نقشه بردارى توپوگرافیکى ) تکیومتریکى ( که  

براى نقشه بردارى مقیاس بزرگ به کار برده میشود که یکى از مقتضى ترین نوع کار   معمولاً 
 هاى جیودیزى میباشد. 
ترتیب نمودن پلان   ( نقشه هاى توپوگرافى، Updateکشاف ، نوسازى ) این تقاضا ها در است

ى  م هاى کارى براى حل نمودن پلانگذارى عمود ستر پلان (، ترتیب نمودن رسهاى عمومى ) ما
  ، ساس نقشه بردارى توپوگرافى ا( بر  Landscapingو طرح ریزى نماى ) منظره ( طبیعى ) 

در نقشه بردارى ارتفاعى ) نیولمان ( موقعیت ارتفاعى )   . میتوان مودل عددى اراضى را ساخت 
عمودى ( نقاط مشخصه عوارض اراضى و عناصر ساختار هاى تعمیر ها و ساختمانها  

Structural elements of the Building  خذه هاى مخصوص جیودیزى آیجاد ا باGPS  ،
GLONASS  شده، کار هاى   وتر با هم از طریق کانال رادیو یکجا که همزمان با کمپی

 مراتب باعث سهولت در کار ها شده است.ه ب توپوگرافى 
راء  در نقشه بردارى زمینى، اندازه گیرى مسافات، ارتفاعات، زوایا بطور مستقیم در اراضى اج

 میگردد.
نقشه بردارى زمینى توسط آلات مختلف اجراء میگردد. نظر به استعمال ) کاربرد ( آلات، نقشه  

اجراء   یبى ) چشمى ( و نقشه بردارى زمین بردارى هاى مختلف، مانند نقشه بردارى تقر 
 میگردد.

عبارت از نقشه بردارى   : Field Sketching, Eye Surveyنقشه بردارى چشمى ب( 
روى آن کاغذ سرش شده (، قطب نما و  ه میباشد که به کمک آلات بسیط ) پلان تیبل که ب  خلص 

 خط کش توجیهى اجراء میگردد که در نتیجه پلان تقریبى ساحه بوجود مى آید. 
 

نواع نقشه بردارى  اعبارت از یکى از    :Instrumental Surveyى ی نقشه بردارى آله ج(  
 ت دقیق جیودیزیکى اجراء میشود. توپوگرافى میباشد که توسط آلا

   : Compass Sketching map Sketching, Route Surveyنقشه بردارى مسیر د(  
عبارت از نقشه بردارى است که در مسیر هاى جداگانه ) دریا، راه و غیره ( اجراء میگردد.  

 ى و چشمى نقشه بردارى صورت میگیرد. ینقشه بردارى مذکور توسط طریقه هاى آله  
بى یک نوع نقشه بردارى  نقشه بردارى قط   : Polar Surveyنقشه بردارى قطبى ه(  

ى میباشد که براى نقشه بردارى ساحات کوچک مورد اجراء قرار میگیرد. نقشه  توپوگراف
 ى و چشمى اجراء میگردد. یبردارى مذکور از یک نقطه ) قطب ( بطریقه نقشه بردارى آله  

 Topographic Surveyنقشه بردارى توپوگرافى  و(  
نقشه بردارى توپوگرافى عبارت از کار هاى مجموعى ترتیب و تهیه نقشه هاى توپوگرافى و یا  
پلانهاى اراضى میباشد که اندازه گیرى مسافات، ارتفاعات، زوایا و غیره به کمک آلات مختلف  

هوائى،   ) نقشه بردارى زمینى ( و همچنان کسب تصویر سطح زمین به کمک ) نقشه بردارى
 نقشه بردارى فضائى ( اجراء میگردد. 

 نقشه بردارى فوتو توپوگرافیکى ) فوتو تیودولیتى (. 
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ه  یجاد نقشه هاى توپوگرافیکى بانقشه بردارى فوتو توپوگرافیکى ) فوتو تیودولیتى ( عبارت از 
( که از   Facsimileکمک کاردینات فضائى نقاط اراضى نظر به تصویر هاى فوتو ئى ) 

 ق عکاسى روى زمین بدست مى آید، میباشد. طری
  ، نقشه بردارى فوتو تیودولیتى براى نقشه بردارى ساحات کوچک اراضى، مناطق کوهستانى 

ر شکل ساختمانها و براى مطالعه  یزش ها، براى رصدات تغی لغبراى مطالعه حرکت یخبند ها، 
 پدیده هاى دینامیکى اجراء میگردد.

و یا بصورت   تیودولیت که در آن کمره عکاسى نصب میباشد ) براى نقشه بردارى اراضى از 
گردد. هرگاه تیودولیت و کمره عکاسى از هم جدا باشد، در آنصورت کمره  جداگانه ( استفاده مى 

ساس  اعکاسى داراى ساختمان جهت یابى جهت انتقال محور اپتیکى موقعیت معین نظر به 
Basic .ى اراضى، ) محل  ، عکسبردارکار هاى جیودیزىنقشه بردارى تیودولیتى شامل  میباشد

 ( و ترتیب پلان میباشد.  Base( از نقاط اساس ) 
( و اتصال )   Baseساس ) اهدف کار هاى جیودیزیکى عبارت از ساختن و اندازه کردن 

binding  ( جیودیزى میباشد. اتصال توسط خط هاى تیودولیت )Traverse   و خطوط )
  ( صورت میگیرد،  Geodetic Serifs) تقاطع هاى جیودیزى  و Leveling Lineنیولمان 

، کاردینات نقطه چپ و تفاضل ارتفاع نقطه راست بر چپ  که در نتیجه آن زاویه سمت، اساس
کمره عکاسى   Optical axisمحاسبه میگردد. حین عکس بردارى محل، محور اوپتیکى 

عکاسى ) عمق   Rangeى ور د ساس باشد. ایکسان از یکطرف منحرف به بصورت عمود و یا 
ه  ( باشد. عکس بردارى ب Baseساس )  ار از طول شتیمرتبه ب  ۲۰الى  ۴دارى ( باید از  نقشه بر

 اجراء میگردد.  Fine-grained emulsionسون  یى با امولی روى صفحه شیشه 
 Stereoقطعه عکس با پوشش ستیریو جفت  و س بردارى و پروسس بعدى مواد، د در نتیجه عک

Pair ل میشود. براى دریافت کاردینات نقاط جداگانه اراضى براى ترتیب نمودن پلان  حاص
 توپوگرافى نظر به ستیریوى جفت، اندازه گیرى بالاى ستیریو کمپراتور اجراء میگردد.

 نقشه بردارى زمینى    ز(
میباشد. در نقشه بردارى   ط نقشه بردارى زمینى عبارت از نقشه بردارى پلانى، ارتفاعى و مختل

البته بدون عوارض اراضى یعنى تنها   )پلانى ) تیودولیتى ( نقشه توپوگرافى تهیه میگردد 
 . ( روى آن ارایه میگردد ه شیاى ) اراضى ( ب اتفصیلات اراضى ) مجموعه 

کار  ه نقشه بردارى توپوگرافیکى ) تکیومتریکى ( که معمولاً براى نقشه بردارى مقیاس بزرگ ب 
این تقاضا ها در استکشاف،  رین نوع کار هاى جیودیزى میباشد: تضا تبرده میشود که از جمله مق 

(،   Master Planنقشه هاى توپوگرافى، ترتیب نمودن پلانهاى عمومى )  Updateنوسازى 
ره (  ظگذارى عمودى و طرح ریزى نما ) منترتیب نمودن رسم هاى کارى براى حل نمودن پلان

میتوان مودل عددى اراضى   ردارى توپوگرافى،ساس نقشه با(، بر  Landscapingطبیعى ) 
در نقشه بردارى ارتفاعى ) نیمولمان (، موقعیت ارتفاعى ) عمودى ( نقاط مشخصه   . را ساخت 

 Structural elements of theعوارض اراضى و عناصر ساختارى تعمیر ها ) 
Building  ) مخصوص جیودیزى مانند خذه هاى آیجاد ا ى توپوگرافى با کار هاGPS   و

GLONASS مراتب باعث  ه که همزمان با کمپیوتر از طریق کانال رادیو با هم یکجا شده، ب
 سهولت در کار ها شده است.

 Plane Tableنقشه بردارى منزولى ) پلان تیبل (   ح(
 Plane وپوگرافى میباشد که به کمک منزولنقشه بردارى منزولى عبارت از نقشه بردارى ت

Table ک ، ( پریگلKipregel  .ستاف هاى دالنومرى اجراء میشود ،)   نقشه بردارى منزولى
در  ۱:۵۰۰۰-۱:۵۰۰براى ترتیب و تهیه نمودن پلانهاى کوچک توپوگرافى در مقیاس هاى 

صورتیکه مواد نقشه بردارى هوائى موجود نباشد و نیز از نگاه اقتصادى مساعد باشد، مورد  
وع تکیومتر را ارایه مینماید که توسط آنها نه  اجراء قرار میگیرد. منزولى و کپریگل در مجم 

تنها نقشه بردارى اراضى اجراء میگردد، بلکه پلان اراضى در خود ساحه ترسیم میگردد. در  
 نقشه بردارى منزولى، زوایاى افقى اندازه نمیشود. 
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نواقص نقشه بردارى منزولى درین است که در روز هاى برف و باران اجراء شده نمیتواند.  
ن اراضى مطابق به مقیاس قبلاً انتخاب شده صورت میگیرد. ترسیم پلان توسط راصد  پلا

یکى از برتریت هاى نقشه بردارى منزولى نظر به نقشه بردارى هاى دیگر   صورت میگیرد. 
اینست که پلان در خود اراضى تهیه و ترسیم میگردد. که البته این خود کار هاى شعبوى را  

 کاهش مى بخشد .  
یجاد تکیومتر الکترونیکى و محاسبه  ااطر نشان نمود که اکنون نقشه بردارى منزولى با باید خ

که ونیکى حساب، ارزش خود را از دست داده است،نقشه بردارى به کمک ماشین هاى الکتر 
 استعمال آن غیر اقتصادى میباشد. 

 طریقه اجراى نقشه بردارى   ط(
توجیه میشود، به کمک   Bبه نقطه لان پ  ى رو  abگذاشته شده، خط  Aمنزولى بالاى نقطه 

با هم وصل میگردد.   Cو  Dروى منزول ترسیم میگردد و نقاط ه ب acو  adکپریگل خط 
یکه بالاى آن ایستاده هستیم تا نقاط مطلوب توسط دالنومر اندازه میشود. بعداً  ا مسافات از موقف

.  ل تثبيت و نشانى ميگردد روى منزوه ب  acو  adخط هاى مطابق مقیاس انتخاب شده، قطعه 
  Dاندازه شود، در آنصورت میتوان ارتفاعات نسبى نقاط  ACو  ADهرگا زوایاى میل قطعات 

مسافات   ( را ترسیم نمود. Reliefرا دریافت نمود، که با اینکار میتوان عوارض اراضى )   Cو  
ابق مقیاس ارایه  توسط دالنومر اندازه شده و به روى پلان، ارتسام افقى مط Cو  Bتا نقاط 

 Trigonometric( نقاط به طریقه نیولمان مثلثاتى )  hمیگردد. تفاضل ارتفاعات ) 
Leveling   با در نظر داشت شعاع مایل توجیهى ) (Inclined Path of Sight   دریافت )

 میگردد. طریقه نیولمان مثلثاتى به ترتیب ذیل اجراء میگردد:
،   Aدریافت نمائیم. بالاى نقطه  Aرا نظر به نقطه  Bنقطه بگونه مثال، میخواهیم که تفاضل 

حالت  ه ستاف ب Bپلان تیبل ) تیودولیت بحالت موقعیت کارى ) تسوید ( شده و بالاى نقطه 
( را ) از حصه فوقانى میخ الى محور توجیهى تلسکوب (   jله ) آعمودى وضع شده، ارتفاع 

( میباشد   Vسمت فوقانى ستاف که داراى طول ) اندازه نموده، تلسکوب دید تیودولیت را به ق
(   Rangefinderزاویه شاقولى رابه کمک دایره شاقولى و توسط دالنومر )  توجیهه مینمائیم.

 ( اندازه میشود. تفاضل  dویا ارتسام افقى آن )   Dمسافه میلان 
 ارتفاع به فارمول ذیل دریافت میگردد. 

h=     Sin ZV+j-V 
 

 گرافى نقش کارتو  ی(
ابه علم، هنر و فن تهیه نمودن نقشه ها تعریف شده است، شامل تمام  ث مه طوریکه کارتوگرافى ب

یک، با  مراحل ترتیب،تهیه و چاپ نقشه ها میباشد. کارتوگرافى با در نظرداشت قواعد خاص تکن
شیا و سطوح بزرگ اراضى، یک قسمت و یا تمام کره  اسام، کوچک ساختن ابعاد مختلف اج

 وظیفه دارد که ساحات وسیع را کوچک ساخته و براى مطالعات گوناگون مساعد سازد.  زمین، 
) زمینى، هوائى و قمر   ىهمچنان کارتوگرافى وظیفه دارد تا نتایج حاصله نقشه برداریها

مصنوعى ( بعد از پروسس شعبات مختلف فوتوگرامترى و توپوگرافى در ترتیب، تهیه و چاپ  
 نقشه ها اقدام نماید. 

شارات مخصوصه،  اقشه ها در شعبات مختلف کارتوگرافى با استفاده از قواعد خاص در ترسیم ن
مانند جنگلات، فرش   )  شیاى طبیعىاتعین رنگ هاى مختلف براى ارایه تفصیلات اراضى و 

هاى نباتى برنگ سبز، عوارض اراضى، کوه، تپه ها برنگ نصوارى، محلات مسکونى با در  
رنگ آبى استفاده  ه برنگ سیاه، جهیل ها، بحیره ها و ابحار ب نظرداشت علایم مخصوص 

 میگردد.
قمار مصنوعى ( در تهیه  اکارتوگرافى در ختم نقشه بردارى هاى مختلف ) زمینى، هوائى، 

مربوطه،   ، ترکیب اطلاعات، استفاده از اسناد و مدارکتنظیم پیش نویس مور انمودن نقشه ها، 

L 
2 
__ 
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و  ترسیم، نوشته هاى خارج چوکات و استقامت شمال در چاپ   اب روشانتخاب حاشیه نقشه، انتخ
 نماید.تکثیر نقشه ها اقدام مى  

 قشه با عکس هوائى مقایسه ن    
از نگاه نظرى و عملى بسیار کم از نقشه تفاوت دارد، مثلاً نظر   Aerial Photoعکس هوائى 

بخاطریکه هر دوى آن   به شکل خارجى آن، نقشه و فوتوى هوائى با هم شباهت هاى زیاد دارد،
روى فوتوى  ه روى نقشه و هم به تصویر اراضى ) محل ( را ارایه میکند. تصویر مذکور هم ب

شیاى توپوگرافى تشخیص  اهوائى در یک مقیاس معین صورت گرفته است و ابعاد تصویر 
افى  نقشه توپوگر میگردد. تفاوت مهم فوتوى هوائى و نقشه توپوگرافى در ماهیت هندسى میباشد.

زمین میباشد، یعنى ارتسام که در آن   Orthogonal Projection_ عبارت از ارتسام عمودى 
که   Projecting raysاراضى به روى مستوى توسط اشعه طرح شده  Objectتصویر شى 

بالاى مستوى طرح ریزى شده عمود باشد. ارتسام عمودى ) اورتوگونال ( توسط دو خصوصیت  
 مشخص میگردد: 

وى نقشه متناسب به مسافات افقى روى اراضى میباشد. زوایاى راس در هر نقطه نقشه  ر مسافات 
 مساوى است به زوایاى افقى روى اراضى میباشد. 

( توسط اشعه هاى طرح شده   Objectدر تفاوت با نقشه، تصویر اشیاى اراضى ) 
Projecting rays  که در عدسیه کمره هوائىAero camera  میشود. قطع میگردد، ارایه 

روى مستوى با کمک اشعه هاى طرح شده بوجود مى آید و در  ه شیا با ارتسامیکه در آن تصویر 
بنام مرکز ارتسام یاد  یک نقطه قطع میگردد بنام ارتسام مرکزى و نقطه تقاطع اشعه هاى مذکور 

در   تصویر فوتوى هوائى عبارت از ارتسام مرکزى اراضى ) محل ( میباشد.  میشود. بنااً 
ودیت نقشه توپوگرافى، خواندن فوتوى هوائى بمراتب آسانتر میشود و همچنان بعضى  موج

معلومات در مورد اشیاى محل، مانند ) غرض سرک، جنس درختان در جنگل، طول و ظرفیت  
و غیره کسب میشود. فوتوى هوائى امکان میدهد که   Load capacity of the bridgeبارپل 

نسبت به اشیاى محل و عوارض اراضى ) محل ( تعین نماید. به  موقعیت موجودیت مجدد اشیا را 
روى اینکه کاربرد فوتوى هوائى، از نقشه دست داشته بصورت درست استفاده گردد، ضرور  

(،   Bind the aero photo to the mapاست تا فوتوى هوائى با نقشه ارتباط داده شود ) 
 ائى ارایه شده است، دریافت نمائیم. متذکره را که به روى فوتوى هو ء یعنى سرحد ساحه

 
 (  Summaryخلاصه ) 

امروز  با تکامل علم  توپوګرافیکی  و تولید ابزار ها ووسایل بسیار عالی و   عصری  نقشه  
بردرای طریقه های  مختلف   برای  ترسیم نقشه ها بوجود آمده است. مانند  نقشه برداری  

داری قطبی و توپو ګرافیکی .  انکشاف  این طرف   زمینی،  نقشه برداری  اله یی ،  نقشه بر
درین      تماما  مرهون زحمات  علما  و دانشمندان  علم جغرافیه و  رشته توپوګرافی  میباشد،

همچنان   ز ګردید. ید بلکه  هر کدام با هم مقایسه نیفصل نه تنها این انواع  ووطرق  مطالع  ګرد 
نقشه برداریهاى ) زمینى، هوائى و قمر مصنوعى ( بعد   کارتوگرافى وظیفه دارد تا نتایج حاصله 

از پروسس شعبات مختلف فوتوگرامترى و توپوگرافى در ترتیب، تهیه و چاپ نقشه ها اقدام  
نقشه ها در شعبات مختلف   . و نتایج کار  خود را در خدمت  سایر استفاده کنندګان قرار دهد نماید 

ن رنگ هاى مختلف  ی ترسیم اشارات مخصوصه، تعی کارتوگرافى با استفاده از قواعد خاص در 
براى ارایه تفصیلات اراضى و اشیاى طبیعى ) مانند جنگلات، فرش هاى نباتى برنگ سبز،  
عوارض اراضى، کوه، تپه ها برنگ نصوارى، محلات مسکونى با در نظرداشت علایم  

 ردد. مخصوص برنگ سیاه، جهیل ها، بحیره ها و ابحار به رنگ آبى استفاده میگ
کارتوگرافى در ختم نقشه بردارى هاى مختلف ) زمینى، هوائى، اقمار مصنوعى ( در تهیه  
نمودن نقشه ها، امور تنظیم پیش نویس، ترکیب اطلاعات، استفاده از اسناد و مدارک مربوطه،  
انتخاب حاشیه نقشه، انتخاب روش ترسیم، نوشته هاى خارج چوکات و استقامت شمال در چاپ و  

 .نقشه ها اقدام مى نماید تکثیر  
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 فصل هفتم 
 مقدمه

نجائیکه دانستن جهات ) سمت شمال، جنوب، شرق، غرب ( در عرصه ها و جاهاى مختلف،  آاز 
خاصتاً بمنظور حل نمودن مسایل طرح ریزى و انتقال پروژه یک امر حتمى و ضرورى پنداشته  

ت  حق کوهستانى، جنگل زار و قبله از قطب نما، مسامیشود. و نیز براى پیدا کردن راه در مناط 
قطب نما هاى عصرى که یک تعداد آنها به شکل   شیاى طبیعى استفاده صورت میگیرد. امچى، و 

دیجیتل نیز اعیار گردیده، امور جهت یابى را اسان ساخته، ولى ایجاب مى نماید تا با سیستم  
فصل انواع مختلف جهت یابى بصورت   جهت یابى و تعین سمت اشنایى داشته پاشیم. درین 

 مفصل توضیح گردیده است. 
 

 Orientationسمت یابى ) جهت یابى (     
 (   Compassقسمت اول: قطب نما )  

قشه نظر به چوکات آن  روى نه عبارت از تطبیق نمودن جهت هاى افق ب : سمت دهى نقشه 
 داده میشود.  ى چوکات نشان در قسمت فوقان قشه هاى امروزى، استقامت شمال میباشد. در ن

 یر و تحول نموده است.  یسمت دهى نقشه ها در مراحل مختلف انکشاف کارتوگرافى تغ 
 در بسیارى از نقشه هاى قرون وسطى در قسمت فوقانى آن سمت شرق ترسیم شده بود. 

نظر   ، سمت یابى معنى شرقه ب  Oriensلاتین گرفته شده است  مه اصطلاح ) سمت یابى ( از کل
کار مورد قبول همه   ( این  ۱۵و از قرن )  توجه را بخود جلب کرد (  ۱۴شمال در قرن ) به 

مستطیلى با  ت که اضلاع کنار چوکات دهى نظر به شمال به این معنى نیس قرار گرفت. سمت 
بلکه این استقامت ها توسط خطوط نصف النهار ها و   سمت شمال _ جنوب منطبق میگردد،

که با هم موازى میباشددر ارتسام مستطیلى نورمال دریافت   اضلاع کنار چوکات مستطیل
 میگردد.
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 توسط قطب نما  نقشه سمت دهى   :(  ۷٦شکل )  
 

براى اینکه نقشه یا پلان را در اراضى تطبیق نمائیم، قطب نما را بالاى نقشه یا پلان طورى  
عداً نقشه یا پلان را یکجا با قطب نما تا  میگذاریم که کنار قطب نما با چوکات نقشه منطبق گردد. ب

 ) شمال ( منطبق گردد.  Nوقتى دور میدهیم تا که عقربک قطب نما با حرف  
 تثبیت و انتقال شى با استفاده از نقاله و قطب نما به روى نقشه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ۷۷شکل )
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 در اراضى  تطبیق نقشه(:  ۷۸شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  ۷۹شکل )
براى تطبیق نمودن نقشه در اراضى، نقشه یا پلان را طورى دور میدهیم که نقاط بارز و  

 مشخص اراضى با نقطه مطابقت نماید. 
مختلف را   ایاى روطى ، نصف النهار ها یا چوکات مستطیلى زو، مانند مخدر ارتسام هاى دیگر

شمال توسط همچو نقشه ها   ى، سمت یابخاصتاً حین نقشه بردارى ساحات وسیع مى آورد، بوجود 
وقتى صورت میگیرد که یکى از نصف النهار هاى مرکزى با چوکات کنار نقشه موازى قرار  

 . ۸۰، شکل ۷۹( شکل  ۷۸،  ۷۷بگیرد ) شکل  
   Projectو انتقال نمودن پروژه  طرح ریزى منظور حل نمودن یک سلسله مسایل ه ب سمت یابى 

د تذکر داد که براى تطبیق نمودن پروژه باید شرایط طبیعى  ساحه استفاده میگردد. بایاراضى در 
، عوارض اراضى، شرایط بهره بردارى ، روشنى آفتاب، استقامت باد ها و غیره در نظر گرفته  

و ساختمان ها در     Axis of the Buildingجهت دهى خطوط، محور هاى تعمیر ها،  شود.
خطى که به حیث مبداء و اساس تعین شده است  اراضى، مربوط پیداکردن استقامت آنها نظر به 

 میباشد. 
 ، استقامت  Reference directionحیث استقامت مبداء  ه به این ترتیب در توپوگرافى ب

نصف  ، Direction true meridian ( geographic ) ى ( نصف النهار حقیقى ) جغرافیای
طى زون و  نصف النهار وسمکن است که استقامت م  Magnetic meridianالنهار مقناطیسى 

بدین ترتیب نظر به استقامت مبداء قبول شده ،   گرفته میشود.  ،که موازى به آن باشد یا خطى 
 زوایائى سمت بدست مى آید.

: عبارت از زاویه افقى بین استقامت شمال نصف النهار و    A ( نقطه  Azimuthزیموت ) آ
در صورتیکه نصف النهار حقیقى   .اشد خط داده شده اراضى مطابق به حرکت گردش ساعت میب 

 و (   A )  حقیقى نصورت ازیموت آ حیث استقامت مبداء گرفته شود، در ه  ب
 (  ۷۷یاد میشود ) شکل    Amهرگاه نصف النهار مقناطیسى گرفته شود بنام ازیموت مقناطیسى  
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 . زیموت حقیقى و مقناطیسىآدریافت نمودن  (: ۸۰) شکل  
 

ند ، به همین دلیل نصف  ى با هم منبطق نمیشو یسى و جغرافیایکه قطب هاى مقناطباید تذکر داد  
انحراف مینماید.  (  Declensionها )  نهار مقناطیسى به اندازه زاویه انحراف مقناطیس ال

شود، آنرا بنام انحراف  ک مقناطیسى از نصف النهار حقیقى بطرف شرق منحرف هرگاه عقرب
ارتباط   (. _  یاد میشود )رب منحرف شود، بنام انحراف غربى و اگر بطرف غ(  +   ) شرقى

 طور آتى میباشد:  Amو آزیموت مقناطیسى  Aبین آزیموت حقیقى 
 =A(  cyclicalدوره ئى )  fluctuationانات نوس به مرور زمان با قطب هاى مقناطیسى 

Am +   فات تائید مینماید، این  طوریکه تحقیقات انحرا مى انجامد.  +  کمیت انحراف مقناطیسى
درجه و در یک شبانه روز تقریباً   ۸ 0، سالانه تا  ۲۲،۵طى پنجصد سال به کمیت تا انحرافات 

( دقیقه میرسد. که البته این بنوبه خود دقت دریافت آزیموت هاى مقناطیسى را محدود   ۱۵  تا )
خط با زاویه تقرب نصف   مینماید. باید گفت که قیمت آزیموت حقیقى در انجام هاى مختلف یک

 رامنطبق نمیشود    النهار ها  
 
 
 
 
 

 ت تقرب نصف النهار ها فدریا :(  ۸۱) شکل  
 

باشند، به همین منظور در  نقاط مختلف خطوط با هم مساوى نمى  نظر به اینکه آزیموت ها در
ه از  _ عبارت از زاویه است ک    زاویه سمت  استفاده میشود. Gzn      عمل از زاویه سمت 

انجام شمال نصف النهار وسطى زون و یا خطى که موازى به آن باشد مطابق گردش عقربک  
( زوایاى سمت براى تمام نقاط خط مستقیم مساوى میباشد.   ۸۰ساعت حساب میشود ) شکل 

درجه تحول نماید. براى زوایاى سمت،   ۳۶۰درجه تا   0آزیموت ها و زاویاى سمت میتوانند از 
 تناسب ذیل قبول گردیده است: ،  BAخط معکوس 

 
( و تقرب مقناطيسى    Meridian Convergence ( )     هرگاه تقرب نصف النهار ها )

Meridian Convergence    ،ع شده به فارمول ذيل ارايه ميشود ارتباط وض معلوم باشد 
 
 

                                                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 



119 

 

 
 دریافت نمودن زاویاى سمت   (:۸۲)شکل 

 
 ( ارایه میگردد.  rhumb , bearing)   rدر کار هاى عملى، استقامت خط توسط رومب  

 بین     Horizontal Acute angleعبارت از زاویه حاده افقى    :r  (bearing    )رومب 
 
 
 
 
 
 
 

النهار ) شمالى یا جنوبى ( و استقامت خط داده شده محل میباشد )   نزدیکترین استقامت نصف 
 (   ۸۳شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  rو رومب ها )     ارتباط بین زاویاى سمت  : ( ۸۳شکل )
 

 
 
 
 
 

بدست مى   rmویا رومب مقناطیسى  rjنظر به نصف النهار مبداءى انتخاب شده، رومب حقیقى 
 ى نام هاى ذیل میباشد:آید. رومب ها حین دریافت آنها دارا

 North East              NE                             ) شمال شرق (   Iمربع   . ۱
  SE          South East                ) جنوب شرق (            IIمربع   . ۲
  WS         South West    ) جنوب غرب (                    IIIمربع   . ۳
  NW        North West                    غرب (   ) شمال   IVمربع   . ٤

 ارتباط ریاضى قایم شده است:  r و رومب ها       که بدینصورت بین زاویاى سمت 
 

(11.18) 
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اندازه   LBو یا زاویه چپ  RBهرگاه بین دو خط در اراضى و یا نقشه ) پلان ( زاویه افقى راست 
خط     (، زاویه سمت  ۱۱.۱۲نیز معلوم باشد ) شکل   ABxشده باشد و زاویه سمت ضلع مبداء 

 به فارمول ذیل محاسبه میگردد:  BCبعدى 

 
BL

  
+

 AB   
=

BC  

 
 0180 Bn+ -AB =  

BC 
درجه باشد.   0درجه و یا کمتر از   0360ویا بعضاً زاویه سمت محاسبه شده میتواند که بیشتر از 

 یا کاهش داده میشود. درجه به قیمت آن افزوده و  360درینصورت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ارتباط زاویاى سمت خطوط همجوار.  :  (  ۸٤شکل )  

 
 
 
 
 

با موجودیت چندین خطوط کسر، زاویاى سمت خطوط بعدى به فارمول هاى ذیل دریافت 
 میگردد:

 
 

 درینجا: 
 زوایاى سمت خطوط قبلى و بعدى میباشد. 

 میباشد. n-1و    nزوایاى افقى چپ و راست بین خطوط 
 Compassقطب نما     

بره  یک ا عقربک و یک  آله مذکور داراى  قطب نما آله ایست براى تعین کردن جهت ) سمت (. 
 میباشد.   0-0360 جات آن  بین  میباشد که در داردرجه 

0180   + - 
-  

11.19 ................................ 

11.20 ................................ 
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نوک عقربک که داراى رنگ سرخ میباشد، استقامت شمال را نشان میدهد. در وقت استفاده  
شیاى الکتریکى موجود نباشد، بخاطریکه  ا اید در نزدیکى آن فلزات و کردن از قطب نما، ب

 (.    عقربک قطب نما کمى منحرف میشود. انحراف مذکور بنام انحراف مقناطیس یاد میشود ) 
بره قطب نماى ) کاغذى (  ا  XIVتوسط یک عرب اختراع شد، در قرن  XIIقطب نما در قرن 

 که در آن عقربک مقناطیسى نصب گردید.  ایتالوى ساخته شد  Flavio Zhioyyaتوسط  
 قطب نما مقناطیسى بار اول در چین اختراع گردید. 

ست که استقامت نصف النهار مقناطیسى را نشان میدهد. از آله مذکور براى  یآله ا  -قطب نما
 ) اراضى ( استفاده میگردد.  ء پیداکردن جهت افق و اندازه گیرى آزیموت مقناطیسى در ساحه

 ستفاده از قطب نماطرز ا     
 حالت افقى گذاشته شود. ه قطب نما باید در سطح هموار ب . ۱
 باید انتظار کشیده شود، تا که عقربک آن ساکن شود. . ۲
  ین ا قطب نما طورى حرکت داده میشود، تا که انجام شمال عقربک با صفر منطبق گردد. در . ۳

 حالت قطب آماده کار میشود.
 نقطه مطلوب گذاشته میشود. باریک به استقامت از مرکز بطرف بالاى قطب نما یک چوبک  . ۴
 
 
 

 نواع قطب نما ا     
نواع مختلف میباشد که به کمک آن ها نه تنها استقامت هاى شمال، جنوب،  ا قطب نما داراى 

اى نقشه بردارى اندازه  ردد، بلکه زوایاى افقى نیز در اثن شرق و غرب تثبیت و تعین میگ
خانىکى داراى عقربک فلزى غیر مقناطیسى میباشد که استقامت شمال را  قطب نماى می میگردد.

و صفحه نمایش   Processorنشان میدهد. قطب نماى الکترونى داراى واحد حسابى الکترونى 
Display   .براى ارایه اطلاعات روى پرده میباشد 

معلومات  راى سیاح قطب نما هاى الکترونى نه تنها براى تثبیت استقامت استفاده میگردد، بلکه ب
آنها را مختصرا    ينجاقطب  نما ها دارای انواع مختلف اند که در  ضرورى را نيز ارايه مينمايد.

 تشریح می نماییم : 
 

 قطب نما سیاحتى: اول(     
قطب نماى عادى سیاحتى از یک قطى دایروى تشکیل شده که در مرکز آن عقربک مقناطیسى  

بره )  ا تقامت شمال را نشان میدهد. در کنار قطى قطب نما آن اس  متحرک وجود دارد که انجام
Scale  .دورانى با اعداد درجه هاى آزیموت نصب میباشد ) 

 قطب نماى سیاحتى دو نوع اند:   
 (  Leakyو غیر مهر و موم شده )   ( با مایع آب   Watertight, airtightمهر و موم شده  ) 

 قطب نما از نگاه ابعاد، شکل فرق میکند. 

 نماى نظامى:  قطب  •
قطب نماى مذکور از   قطب نماى نظامى داراى عین مشخصات قطب نماى سیاحتى میباشد،

فلزات ساخته شده و داراى خط کش و تجهیزات توجیهى میباشد. به کمک قطب نماى مذکور  
 میتوان آزیموت را بصورت دقیق اندازه نمود. و نیز استقامت مسیر را دقیق تثبیت میکند. 

 

 یولوجیکى: قطب نماى ج  •
 قطب نماى جیولوجیکى نظر به قطب نماى عادى فرق میکند. 

. قطب نماى مذکور داراى  در این آله، تقسیمات آبره بر خلاف گردش ساعت نمره گذارى شده
و نیمه لیمب ) صفحه قرائت ( میباشد که به کمک آن میتوان زوایاى   Clinometer نثیب سبخ 

 ن و دریافت نمود. یرا تعی  Falling rock layersسقوط لایه هاى سنگ  
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 قطب نماى گیروسکوپى: دوم(   

داراى ساختار گیروسکوپ میباشد که قطب نماى مذکور به جاى قطب مقناطیسى زمین، قطب  
حقیقى را نشان میدهد. قطب نماى مذکور در کشتى هاى بحرى و دریائى و طیاره مورد استفاده  

 قرار میگیرد. 
 قطب نماى استرانومى: سوم(  

نماى   به کمک قطب نماى مذکور استقامت هاى جهات به کمک ستاره ها تثبیت میگردد. قطب 
 ه آن اینست که از طرف روز از آن استفاده نمیشود. مذکور دقیق میباشد، اما نقیص

 قطب نماى بوسول: چهارم( 
  خاطر اندازه گیرى زوایا حین نقشه بردارى استفاده ه ست که در جیودیزى بیعبارت از آله ا 

همچنان انواع قطب نما هاى الکترونى مانند قطب نماى رادیوى ) به اساس انعکاس   میگردد.
و سیستم هوا نوردى فضائى   GPSامواج رادیوئى ( سیاحتى و سیستم موقعیت یابى جهانى 

 وجود دارد. ( GLONASS-Global Navigation Satellite System )جهانى 
GLONASS –  د که موقعیت و استقامت حرکت را به کمک زیگنال  عبارت از الکترونى میباش

هاى حاصله از قمر مصنوعى بصورت دقیق تثبیت میکند. براى تثبیت موقعیت زیگنال ها، اقلاً  
 سه قمر مصنوعى ضرور است.

 : Wrist Compassقطب نماى پحى  پنجم(     
وب، شرق و  در صورت عدم موجودیت قطب نما، میتوان براى تعین نمودن استقامت شمال، جن

براى   ى استفاده نمود.مچ دشت میتوان از ساعت  وه ها وغرب و پیدا کردن راه در جنگل ها، ک
 اینکار یک چوب ) پنسل ( و نیز روشنى کار است. 

از مرکز ساعت عبور نماید. باید  سایه آن پنسل ) چوب ( بالاى ساعت طورى گذاشته میشود که 
نقدر روشنى افتاب ضرورت داریم که سایه پنسل ) چوب  آ تذکر داد که براى انجام اینکار، ما به 

-Nاکنون ضرور است که خط را به استقامت شمال _ جنوب )  ساعت منعکس گردد. روىه ب( 
S   توجیه نمائیم. براى اینکار پنسل را طورى میگذاریم که یک انجام آن بسوى آسمان باشد و )

ریم که سایه قلم ) چوب ( به روى ابره ساعت  انجام دیگر آنرا در انجام آبره ساعت طورى میگذا
منعکس شود. بعداً ما ساعت را طورى دور میدهیم تا که سایه قلم ) چوب (، عقربک ساعت را  

ابره ساعت اندازه   ۱۲بپوشاند. به روى آبره ساعت مسافه را بین نوک عقربک ساعت و عدد 
 میکنیم. 

ساعت عبارت از استقامت شمال _  آبره  ۱۲وسط این قطعه خط بین عقربک ساعت و عدد 
 ( میباشد.  N-Sجنوب )  

براى دانستن استقامت شمال، اینکه کدام انجام پنسل ) چوب ( استقامت شمال را نشان میدهد، در  
 نصورت نکات آتى در نظر گرفته شود: ی

 روى نقشه ه موارد استعمال قطب نما ب    
ا و بوسول صورت میگیرد. قطب نما و  جهت دهى پلان ) نقشه (  در اراضى به کمک قطب نم

صفر   ( از Degree Scaleیا بوسول توپوگرافى داراى عقربک مقناطیسى و آبره درجه ئى ) 
بوسول توپوگرافى موازى به خطوطى است   جانبى کنار هاى  (  0-0360 درجه میباشد )  ۳۹۰تا 

حیث نصف النهار  ه عبور مینماید. حین جهت دهى پلان ) نقشه ( ب 0-0180که از قرائت هاى 
بوسول توپوگرافى با چوکات شرقى و یا غربى پلان ) نقشه ( تطبیق میگردد   جانبى حقیقى، کنار 

) شکل   را نشان دهد    و آنرا طورى دور میدهد تا که عقربک کمیت زاویه انحراف مقناطیسى  
۸۲  . ) 
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 جهت دهى پلان ) نقشه ( (:۸٥)شکل 
 -a نصف النهار حقیقى 

-b خطوط شبکه کیلومترى 
 

حین جهت دهى نظر به شبکه کیلومترى،کنار جانبى بوسول توپوگرافى به خط شبکه کیلومترى  
گذاشته میشود. پلان ) نقشه ( را طورى دور میدهیم تا که عقربک بوسول توپوگرافى، کمیت  

ن ) نقشه ( نوشته  در کنج چپ تحتانى پلا  و     را نشان دهد. قیمت زوایاى  -   =      زاویه 
 میشود. 

روى نقشه   ه ــب Aداء ــبــطه مـقــى، اولاً ناراضــطوط ــر به خــظ ـحین جهت دهى  نقشه  ن
  Bو  Aدر اراضى دریافت میشود. خط کش توجیهى به نقاط  Bتثبیت گردیده و جهت نقطه 

اراضى   Bمت نقطه گذاشته شده و آنرا تا زمانى دور میدهند، تاکه کنار خط کش توجیهى با استقا 
 تطبیق شود. 

 
 تعین استقامت شمال نظر به ستاره قطب: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ین استقامت شمال توسط ستاره قطبیتع :( ۸٦شکل ) 
 

 در شب هاى صاف و روشن، جهات افق را میتوان توسط ستاره قطب دریافت و تعین نمود.  

ستاره 

 قطب

 شمال

 دب اکبر
 دب اکبر

 دب اضغر
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روى  یستم، روى ستاره مـذکـــور بــه اه ه روبموقعیت ستاره قطب همیش در شمال میباشد. هرگا
نیز پیدا کرده  را ما بطرف شمال میباشد. که به این طریق جهات دیگر ) جنوب، شرق، غرب ( 

 میتوانیم. 
  هاى  چه  میباشد و از ستاره میباشد که به شکل  چمداراى هفت ستاره  اکبر  ب د ستاره هاى 

دیگر مانند   میباشد و سه ستاره  قه ن شکل ذوذ ى داراچهار ستاره آن  ، کهیل شده است تشک روشن 
دو  ) ند. هرگاه دو ستاره که لبه بیرونى چمچه را تشکیل میدهد قرار دار قهدنباله در ادامه ذوذن 

، انجام  ( پنج مرتبه بصورت تخیلى بطرف ستاره قطب اندازه گردد  قه ستاره قاعده کوچک ذوذن
 آن با ستاره قطب تصادف میکند. 

 
 
 

 ى توسط مهتاب جهت یاب     
در صورتیکه نسبت ابر، ستاره قطب قابل دید نباشد، درینصورت میتوانیم از آن براى تعین  

وقات مختلف شب معلوم باشد،  ا استقامت هاى افق استفاده نمود. در صورتیکه موقعیت مهتاب در 
 میتوان بصورت تقریبى استقامت افق را پیدا نمود. 

 

 تصویر مهتاب 
کدام قسمت  

دید  قرض قابل 
 است 

 وقت جهت یابى 

 صبح  ۷ شب  ۱ شام  ۷

 در کدام استقامت مهتاب قرار دارد 

 دیده نمیشود  در غرب  در جنوب  D نیمه اول 

 در غرب  در جنوب  در شرق O مکمل

 در جنوب  در شرق دیده نمیشود   نیمه اخر 

 
 

 تعین استقامت شمال نظر به اشیاى طبیعى
 

 جهت یابى به کمک موقعیت آفتاب 
  تاب از طرف صبح از سمت شرق طلوع میکند و شام در سمت غرب غروب میکند. البته این آف

کار در اول بهار و خزان صدق میکند. اما در فصل هاى دیگر محل طلوع و غروب آفتاب  
نسبت به مشرق و مغرب یک مقدار انحراف مینماید. در فصل تابستان طلوع و غروب آفتاب  

  دراوایل زمستان جنوبى تر از شرق و غرب میباشد. در و شد. شمالى تر از شرق و غرب میبا
درجه با محل دقیق شرق و   ۲۳،٥اقل حدود  د تابستان و زمستان، محل طلوع و غروب آفتاب ح

از آنجائیکه   عیات ست، در واقی غرب فاصله دارد، که این خط به هیچ وجه قابل چشم پوشى ن
ى متغیر است، این روش نسبتاً غیر  لد جغرافیایتوجه به فصل و عرض البموقعیت دقیق آفتاب با 

 دقیق است. 
ً در سمت جنوب   ▪ در نیم کره شمالى زمین، در زمان ظهر، آفتاب همیشه دقیقا

 میباشد و سایه اجسام بطرف شمال مى افتد. 
 حین رسیدن نیمه روز، آفتاب بطرف جنوب حرکت میکند.  ▪
 حرکت آفتاب از طرف شرق بطرف غرب میباشد.  ▪

مت به کمک موقعیت آفتاب در اوقات مختلف با استفاده از موقعیت آفتاب و اوقات  تعین استقا
 مختلف میتوانیم که استقامت را بدون استفاده قطب نماذیلاً تعین نمود: 

 صبح _ استقامت شرق   ٦ساعت   . ۱
 صبح _ استقامت جنوب شرق   ۹ساعت   . ۲
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 صبح _ استقامت جنوب  ۱۲ساعت   . ۳
 قامت جنوب غرب بعد از ظهر _ است  ۳ساعت   . ٤
 عصر _ استقامت غرب   ٦ساعت   . ٥

 تعین استقامت به کمک موقعیت مهتاب در اوقات مختلف: 
در شب روشن میتوان استقامت هاى شرق، جنوب شرق، جنوب، جنوب غرب و غرب را در  

 ساعات مختلف توسط موقعیت مهتاب تعین و تثبیت نمود.
 موقعیت مهتاب           ساعت                                         

 شرق                                                        ۱-۶:۳۰
 جنوب شرق                                                       ۹:۳۰  -۲
 جنوب                                                     ۱۲:۳۰  -۳
 جنوب غرب                                                         ۳:۳۰  -٤
 غرب                                                          ۳۰:٦  -٥
 

 ن نمودن جهت ) استقامت ( توسط ساعت: یتعی 
 الف: قبل از چاشت 

براى تعین نمودن جهت ) استقامت ( ساعت را طورى میگذاریم که عقربک ساعت گرد استقامت  
آبره ساعت را نصف   ۱۲دهد. بعداً زاویه بین استقامت آفتاب و استقامت عدد آفتاب را نشان 

(   الف ۸۵وب را نشان میدهد ) شکل   ـنــت جـــامـــقـــنموده، به این ترتیب نصف زاویه ، است
به همین ترتیب میتوان استقامت جنوب را در ساعت بعد از چاشت با عملیه فوق الذکر تثبیت  

 . نــمـود 
 ب (     ۸۵    ) شکل   ي
 ن سمت به کمک ساعت و آفتاب. یتعی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و ب  الف  ۸۷ل اشک ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 

South South 
Sun 

Sun 

North 



126 

 

 
  (۸۸شکل )

 
 
 
 
 
 

ن کرد. هرگاه شعاع آفتاب از نوک پنسل  یهمچنان استقامت را میتوان به کمک پنسل و آفتاب تعی 
نوک پنسل  روز ( در صورت تقاطع سایه پنسل و شعاع آفتاب که از  ۱۲عبور کند ) ساعت 

 (    ۸٥مال را نشان میدهد. شکل  )  عبور میکند، استقامت ش
 همچنان سمت شمال را میتوان توسط محراب مسجد که بطرف قبله میباشد دریافت نمود. 

 
 
 
 

 جهت یابى توسط ساعت و سایه    
 ن نمودن استقامت شمال و جنوب میتوان از ساعت و موقعیت آفتاب استفاده کرد. ی براى تعی

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 South    سمت جنوب  
 (۸۹شکل)

 
 موقعیت آفتاب    
 

 جهت یابى توسط درختان    
داراى  درختان در این سمت مى تابد ازین رو،  سمت شمالى درختان کمترآفتاب در از آنجائیکه 

بعضی نبا تات   ازفاصله دور می توان میلان و علاقه شاخها و برګهای.میباشد شاخ و برگ کمتر 
را مشاهده نمود، که رخ و سمت نموی شان بطرف جنوب ، یعنی به طرف موجودیت اشعه ی  

 آفتاب میباشد. این تجربه را دهاقین وباغداران بهتردریافت نموده اند. 
 

 شیانهء مورچه ها ان استقامت شمال نظر به ی تعی      
هنگام روز به شکل سایه بان  شیانهء خود را بطرف شرق مى ریزند تا در آمورچه ها خاک 

 شوند. میمصروف کار و زنده گى خویش 

 ٧ساعت

 صبح

 ٥ساعت 

 عصر         

بعد  ٣ساعت 

 از ظهر         

 صبح ٩ساعت 
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مورچه ها خانه هاى خود را در نشب هاى جنوب شرقى مى سازند، زیرا آفتاب در خزان و  
زمستان بیشتر به این قسمت ها مى تابد. مورچه ها خانه هاى خود را در نزدیکى درختان و  

   و جنوب شرقى بناء میکنند. ى صخره هاى جنوب
 

 (   Summary خلاصه ) 
سمت یابی و دریافت جهت  در نقشه ها و علم جغرافیه  یک بحث جالب است. در ین مورد     

حتا انسانهای قدیمی  با استفاده از علایمی مانند طلوع آفتاب، ستاره ها، خانه مورچه هاو غیره  
رای نشان دادن  سمت ،  استفاده می کردند.    امروز  در علم توپوګرافی  طریقه های  مختلف  ب

قطبها و شمال وجنوب وغیره  وجود دارد، مانند  وسایل قطب نما . تولید انواع قطب نما ها  این  
کار را  خیلی آسان ساخته  است درین فصل  روی کارکرد قطب نما های مختلف  بحث   

 صورت ګرفت. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل هشتم
 مقدمه

نواع دیاگرام ها، ارتسام هاى  اا و کارتوگرام ها، درین فصل کوشش شده تا پیرامون دیاگرام ه
سینوسوئید، ارتسام مولواید جهانى، ارتسام هود، ارتسام مخروطى لامبرت توضیحات همه جانبه  

یجاد سهولت هاى زیادى  اصورت گرفته است. استعمال دیاگرام در توپوگرافى معاصر باعث 
را نیز نشان دهیم. دانستن کمیت هاى  گردیده است. به کمک این وسیله میتوان محلات مشخص 

 معینه بخش مهم این فصل را تشکیل میدهد. 
 

 دیا گرام ها و کارتوگرام ها   
 

   Diagramدیاگرام  
کال  شات خطى و یا ارا گویند که به شکل گراف به قسم قطع( رسم  )به زبان یونانى تصویر

 هندسى به روى کاغذ ارایه مى گردد. 
کال ( به رنگ  ش از اشیاى هندسى ) نقاط، خطوط، ا اساساً دیاگرام ها   : انواع اساسى دیاگرام ها

کال مختلف و عناصر اضافى ) محور هاى کاردینات، افاده هاى شرطى، عناوین تشکیل  شها و ا
 میگردد.
-Threeها به دو گروپ تقسیم بندى مى شود: مستوى ) دوبعدى ( و فضائى ) سه بعدى  دیاگرام 

dimensional  حجمى. ( و یا 
 
 
 
 
 



128 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کارتودیاگرام (:۹۰)شکل 

 
عبارت از  (هات محلات متوسط مسکونى نفوس د  ) ره هادایردد، گیطوریکه درفوق ملاحظه م
  ( کارتودیاگرام ها ) فون نقشه، کثافت نفوس نظر به مناطق ادارى  .شاخص هاى مطلق میباشد 

ثار کارتوگرافى دیا گرام هاى آتى  آوژى تولید امروز در تکنال که  عبارت از شاخص نسبى میباشد 
  Strips ) و نوار ها ( Colunin ) هاشکل ستونه کار برده میشود: دیاگرام هاى خطى ب ه ب  تر زیاد 

 نه میباشد. یو غیره میباشد. درینصورت طول آنها متناسب به کمیت هاى مع ( 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: انواع دیاگرام ها ۹۱شکل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . (۸۸شکل مربع ها، دایره ها وغیره میباشد ) شکل  ه  مساحتى ب دیاگرام هاى
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 شکل مکعب، دایره و غیره میباشد. ه همچنان دیاگرام هاى حجمى ب 
 . (  a.b.c.d.e ۸۸ درینصورت حجم آنها متناسب به کمیت ها میباشد ) شکل 

تارى تصویر  ها مطابق به ترکیب ساخو یا به قیمت Structuralکال دیاگرام میتواند ساختارى شا 
هاى دیگر مانند دیاگرام هاى ستاره ئى  ار ساخت و پدیده تقسیم شود. براى دیاگرام هاى ساختارى، 

 برده میشود، طول اشعه ها متناسب به قسمت هاى ترکیبى پدیده هاى نقشه بردارى است. کار  ه ب
 رد.( است، لیکن از هم فرق دا Iconشکل خارجى کارتو دیاگرام مانند طریقه علایم )  

دریافت پدیده هاى مصور بوده و مربوط تقسیمات منطقوى   Itemمربوط به بند  Iconsعلایم 
نمیباشد. بدینصورت سرحد تقسیمات منطقوى در آثار موجوده کارتوگرافى حین کاربرد طریقه  

نهم کارتوگرام بدون انعکاس تقسیمات ادارى و یا تقسیمات  آبا  ،موجود نمیباشد  Iconعلایم 
وسعه نمى یابد، که درینصورت به اساس تفصیلى کارتوگرافى ضرورت دیده نمى  منطقوى ت

 شود. 
حین ترتیب نمودن آثار کارتوگرافى یکجا کردن چند شکل دیاگرام در حدود هر واحد منطقوى،  

امکان میدهد  حیث انعکاس کمیت ها پدیده هاى چندین سال و یا کاربرد گرافیک هاى خطى که ه ب
 غیر پدیده هاى انعکاس یافته را نظر به وقت مشخص سازد. که کارتوگرام ها ت

 
 (  Mercator Projectionارتسام مرکاتور)  

م. ( توسط   ۱٥٦۹یک ارتسام استوانه یى یا سلندرى شکل نقشه است که براى بار اول در سال ) 
براى مقاصد نقشه هاى بحرى  (  Gerardus Mercatorکارتوگرافر و جغرافیه دان مشهور ) 

کار رفت، امروز نیز براى ترسیم نقشه هاى ابحار از سیستم استوانه یى مقطع استفاده مى   به
 گردد.

 
 
 
 
 
 
 

 ارتسام مرکاتور به منظور نقشه هاى بحرى(  ۹۲شکل )

 
 
 
 
 
 
 

 (  Gall-Peters Projectionپیترز ) -ارتسام گال
(   Arno Peter( و )  James Gallنامگذارى این طریقه به نام هاى دو تن هر یک: ) 

میباشد که این دو تن این طریقه ارتسام را در طرح نقشه ها قبل از قرن بیستم غرض تطبیق  
 نقشه هاى سیاسى آنرا در معادلت در ساحه به کار بردند و یک ارتسام متساوى السطح میباشد. 
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 ارتسام متساوى السطح ( ۹۳شکل )

 
 The Sinusoidal Projection ارتسام سینوسوئید     

 
 
 
 
 
 
 

 ید، لیکن شکلنماجسام را فکس مى ارتسام سینوسوئید بصورت درست ابعاد نسبى ا 
 نماید. انحرافات میتواند از طریق شکستگى نقشه کاهش یابد.و زوایا را منحرف مى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارتسام سینوسوئید :( ۹٤شکل ) 

 (   Molveydeارتسام مولواید )         
،  Elliptical، بیضوى Babinetرا در حال حاضر بنام ارتسام هاى بابین ارتسام مولواید 

  Pseudocylindricalکارل ب مولواید ارتسام  مى نامند. Homolographic هومولوگرافى 
 ایجاد نمود.  ۱۸۰٥را در سال  

براى نقشه هاى داراى مقیاس   Equal-area Projectionاین ارتسام داراى ساحه مساوى 
 Straight شکل خطوط مستقیم ه ب  Parallelsمدار ها تمام فته. درین ارتسام کار رکوچک به 

Linie  و تمام نصف النهار هاMeridians  شکل قوس هاى بیضوى میباشد که از همدیگر  ه ب
مسافه مساوى قرار دارند. باید تذکر داد که نصف النهار مرکزى ازین امر مستثنى بوده و به  ه ب

ها توسط نقاط نشان داده شده است. عناصر خطى ارتسام عبارت از   قطب  . قسم خط عمود میباشد 
نها داراى انحرافات نمیباشد. انحرافات در تمام  آخط استوا و نصف النهار مرکزى میباشد، تقاطع 
 بمراتب بیشتر میباشد.  ها  استقامت ها تزئید بوده و خاصتاً در انجام ارتسام 

یقى بوده و با دور شدن از نقطه موجوده، انحراف  زوایا و خطوط در اراضى در نقطه تقاطع حق 
 بزرگتر میشود. 
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کار میرود و در نقشه بردارى تیماتیک جهان مورد استفاده قرار  ه ارتسام براى تهیه نقشه جهان ب
یجاد ارتسام گودا )   اشکل مختلف با ارتسام سینوئید جهت ه میگیرد. ارتسام متذکره میتواند ب

Goda Projection گیرد. میا مورد استفاده قرار ( و بوگ 
 باید تذکر شد که ارتسام به فارمول ذیل دریافت میگردد: 

 
 
 
 
 
 
 

 ید جهانىاارتسام مولو :( ۹٥ شکل )
 
 
 
 

 Projection Hoodارتسام هود 
 به خاطر  John Hoodتوسط جان هود   ۱۹۲۳در سال  

ان طراحى گردیده است.  روى نقشه جهه دن ساحات بداجایگزین ارتسام مرکاتور براى انعکاس 
ده  نمودن انحرافات، چندین مقطع ) بریجان هود بمنظور تقسیمات براعظم هاى جداگانه و کاهش 

 ورد. اروى ارتسام بوجود ه گى ( را ب
نقشه   adjacent lobesمجاور  حاشیه  هلب ت هاى ( ارتسام داراى وریان ) یکعده انتخاب هاى 

( و یا شرق روسیه بدون   Greenlandگرین لند ) ) مناطق تکرارى ( براى اینکه  . میباشد 
 نشان داده شود.    بریده گى ) مقطع (

یجاد گردیده  ا ید ابا انتقال مقطع ها در ارتسام مولو ۱۹۱٦ساس تجارب هود در سال اارتسام به 
 یا یکسان یاد مى شود. Homolographicید بعضاً بنام قرینه ااست. ارتسام مولو

فى و سینوسوئید را یکجا کرد بنام هومولو سینوسوئید مسمى شد. و از  هود، اصطلاح هومولوگرا
 خاص برخوردار گردید. شهرت 

یاد مى شود. معمولاً مقطع ها بحر   Orange-Peal mapته لارتسام مذکور بنام پوست ما
بحر آرام، بحر هند و بصورت مکمل یکى از   ى اطلس شمالى، بحر اطلس جنوبى، قسمت جنوب

 نماید. مى قطع نهار را نصف ال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زمین ءارتسام هود براى کره :( ۹٦شکل )

 
   Conic Projectionارتسام مخروطى      
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عبارت از ارتسام کارتوگرافى میباشد   – Lambertساوى الزوایاى لامبرت تارتسام مخروطى م 
دان، فیلسوف و  ریاضى دان، فزیک  Johann Heinrich Lambertکه توسط لامبرت 

است. ارتسام مذکور از جمله بهترین ارتسام ها براى   تهیه شده ۱۸م سویس در قرن استرانو 
عرض البلد هاى وسطى میباشد و مشابه ارتسام مخروطى البرس است، البته با انتقال دقیق تر  

 شکل اجسام و حفاظت دقیق ساحات. 
ح ریزى و ارایه  . سطح جیوئید بروى مخروط طر ابعاد ارتسام را دو مدار ستاندرد تشکیل میدهد 

میگردد، که درینصورت جیوئید را در دو مدار ستاندرد قطع مینماید. تمام خطوط شبکه  
درجه با هم قطع میگردند. شکل اجسام ابعاد کوچک حفظ میگردد.   ۹۰کاردینات در زاویه 

مقیاس و ساحه اشیاى تمدید شده به روى مدار هاى ستاندرد، و بین مدار هاى ستاندرد، ساحه و  
تر میباشد. زوایاى  شیه مدار، ستاندرد و ب قیاس کمتر از اصل شى میباشد و در خارج از محدود م

 محلى در تمام ساحه نقشه حفظ میگردد.
گرفته است و   Polyconicدر اضلاع متحده امریکا جاى این ارتسام را، ارتسام نیمه مخروطى  

م.   ۱۹٥۷اى متعدد بعد از سال ات جیولوجیکى اضلاع متحده امریکا براى تهیه نقشه ه مد خاز 
 استفاده شده است. 

همچنان ارتسام بصورت وسیع در نقشه هاى هوا نوردى به کار میرود. محیط زیست آژانس  
در   Pan-Europeanمینماید که ازین ارتسام براى کارتوگرافى تمام اروپا اروپا پیشنهاد 

گیرد. تحول از سیستم   مىیاس هاى کوچکتر مورد استفاده قرار و مق  ۱:٥۰۰۰۰۰مقیاس 
استفاده  به  Lambertبرت م ، ارتسام لاCartesionکاردینات کروى به سیستم دکارتى 

 :فارمول ذیل بدست مى آید از
 
 
 

 :  جا درین
عبارت از عرض البلد و طول البلد نقطه میباشد که بحیث کاردینات مبداء در سیستم        -     

 کاردینات دکارت استفاده میگردد.
 لد نقطه به روى سطح زمین میباشد. عبارت از عرض البلد و طول الب    -    
X   وy -  .کاردینات هاى دکارت نقطه در ارتسام میباشد 

 ارت از مدار هاى ستاندرد میباشد. عب      -     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Lambert برتمارتسام مخروطى لا :( ۹۷شکل )
 

 (   Globesکره هاى مجسمه )  
 ن براى اولین مرتبه توسط یونانى هاى قدیم به میان آمده است. مفکوره کرویت زمی 
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این مفکوره انسان را در صدد تهیه کره ها انداخت. در آن وقت اندازه زمین دانسته شده و ساحه  
هاى مسکونى آن طور مناسب تشخیص شده بود، آن قسمت زمین که دانسته شده بود به شکل یک  

ً در   Cratesاتوستنس محاسبه گردیده بود. کرت ) ربع آنرا در بر میگرفت و توسط ار ( تقریبا
ق م ( کره مجسمه را با موازنه سه قاره دیگر ترتیب نمود و بدین طریق کشف قاره   ۱٥۰سال ) 

بود که البته قبل ازین تاریخ به نام  هاى امریکا و استرالیا را بجلو انداخت. این اولین کره خاکى 
ین تاریخ به بعد مفکوره ساختن کره ها در روم و بعد ها توسط  کره از آن تذکر نرفته بود. از

 مسلمان ها در قرون وسطى رواج یافت. 
 

 ( Summaryخلاصه ) 
بحث اصلی فصل هشتم روی دیاګرام ها و کارتو ګرامها میباشد. اینها عبارت از اشکال هندسی  

ها و کارتو ګرامها   و قطعات خط روی کاغذ اند.  غرض ارتسام نقشه و بوجود آوردن  دیاګرام 
طرق مختلف  وجد دارد. مار طی  این فصل آنها را مرور نمودیم. یکی از ین طریقه ها  همان  

ابعاد ارتسام را دو مدار ستاندرد تشکیل میدهد. سطح جیوئید بروى مخروط  ارتسام با ابعاد است. 
قطع مینماید. تمام  طرح ریزى و ارایه میگردد، که درینصورت جیوئید را در دو مدار ستاندرد 

درجه با هم قطع میگردند. شکل اجسام ابعاد کوچک حفظ   ۹۰خطوط شبکه کاردینات در زاویه 
میگردد. مقیاس و ساحه اشیاى تمدید شده به روى مدار هاى ستاندرد، و بین مدار هاى ستاندرد،  

شتر میباشد.  یساحه و مقیاس کمتر از اصل شى میباشد و در خارج از محدوده مدار، ستاندرد و ب 
در اضلاع متحده امریکا جاى این ارتسام را،  د. زوایاى محلى در تمام ساحه نقشه حفظ میگرد 

گرفته است و از خدمات جیولوجیکى اضلاع متحده امریکا   Polyconicارتسام نیمه مخروطى 
 استفاده شده است. م.   ۱۹٥۷براى تهیه نقشه هاى متعدد بعد از سال  

وسیع در نقشه هاى هوا نوردى به کار میرود. محیط زیست آژانس   همچنان ارتسام بصورت 
در   Pan-Europeanارتوگرافى تمام اروپا   اروپا پیشنهاد مینماید که ازین ارتسام براى ک

یاس هاى کوچکتر مورد استفاده قرار مى گیرد. تحول از سیستم  و مق  ۱:٥۰۰۰۰۰مقیاس 
استفاده  به  Lambertارتسام لامبرت ، Cartesionکاردینات کروى به سیستم دکارتى 

 های  معین بدست می ایند. فارمول از
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل نهم
 

 مقدمه  
درین فصل طرق مختلف محاسبه مساحت اشکال گوناگون هندسى مانند دریافت مساحت از روش  

سطرنجى و یا شبکه یى، طریقه اشکال هندسى مانند مستطیل، مثلث و ذوذنفه، روش تشابه با  
 ه از دستگاه ها مانند پلانیمتر، پلانیمتر قطبى و غیره توضیحات لازم ارایه شده است. استفاد 

 

 ىیجى کردن و یا شبکه نروش شطر
 هندسى و پلانیمتر دریافت میگردد. معین توسط طریقه هاى شبکه کیلو مترى  ءمساحت یک ساحه
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روى نقشه با  درین طریقه، مساحت ساحه معین و مطلوب به : توسط شبکه کیلومترى       
شمارش تعداد مکمل مربعات و غیر مکمل تعین و محاسبه میگردد. هر مربع شبکه کیلومترى در  

،  ۱:۱۰۰۰۰۰میباشد. و در مقیاس   21kmمساوى به   ۱:٥۰۰۰۰و   ۱:۲٥۰۰۰نقشه مقیاس 
 کیلومتر مربع میباشد.  ۱٦مساوى به   ۱:۲۰۰۰۰۰کیلومتر مربع و در مقیاس   ٤مساوى به  

ى: درین طریقه، ساحه با در نظر داشت شکل آن، به مستطیل ها، مثلث ها و  طریقه هندس    
 ذوذنقه ها تقسیم میشود. مساحات به فارمول هاى ذیل دریافت میگردد. 

 :   bو   aمساحت مستطیل با در نظر داشت اضلاع 
P=axb 

 c        :P=axc: 2و   bمساحت مثلث قایم الزاویه با تاق هاى 
                   h  :                                    P=axh: 2ارتفاع   و  bمساحت مثلث با ضلع 

 :   hو ارتفاع   bو   aمساحت ذوذنقه با اضلاع موازى 
P= (axb):2xh 

 
 روش تشابه با استفاده از دستگاه ها    

 به روى اندازه گیرى مساحت روى نقشه از طریقه هاى گرافیکى و آله وى استفاده میگردد. 
ده از طریقه هاى مذکور با در نظر داشت شکل ساحه مورد نظر، دقت اندازه گیرى،  استفا

 سرعت کار و موجودیت آلات صورت میگیرد. 
استفاده   Planimeterدر صورتیکه ساحه اندازه گیرى وسیع باشد، در آنصورت از آله پلانیمتر 

مسمى است. که   Polar Planimeterمیشود. یکى از پلانیمتر هاى مشهور بنام پلانیمتر قطبى 
نواع مختلف پلانیمتر هاى  ا البته اندازه گیرى مساحت توسط آن به سهولت اجراء میگردد. امروز 

 مدرن از قبیل: 
PLANIX-5, PLANIX-7, PLANIX-10 S “marble” PLANIX EX   و غیره موجود

 است.
   PLANIX 5پلانیمتر قطبى نوع 

به معنى اندازه   metreoبه معنى مستوى و   Planum پلانیمتر از زبان یونانى گرفته شده
 . کردن ) یعنى اندازه کردن مستوى )کاغذ( 

آلمانى اختراع و مورد استفاده وسیع   Amskerتوسط امسکر  ۱۸٥٤پلانیمتر قطبى در سال  
 قرار گرفت و متشکل از دو بازو میباشد. 

یتوان در هر قسمت  داراى بازوى قطبى میباشد که به کمک آن م PALNIX-5پلانیمتر قطبى 
و یا انچ مربع   cm2محاسبه اندازه گیرى به سانتى متر مربع  ساحه مورد نظر آنرا حرکت داد.

In Square inches  .صورت میگیرد 
 یگردد.ارایه م display 8قیمت هاى اندازه شده روى صفحه 
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 PLANIX 5قطب نماى قطبى نوع پلان (:  ۹۸شکل ) 
 

 PLANIX 5ت تخنیکى پلانیمتر مشخصا: ٦جدول 

 Parameterمشخصات  Valueارزش 

 قطبى  نوع 

 NjCdاکومولاتور   بطرى 

 ۱۰ دوام کار به ساعت 

 صفحه ئى  ۸ صفحه 

 ۰،۲ دقت به فیصدى 

 ۳٥،٦قطر  واحد اندازه گیرى ) سانتى متر ( 

 ۹۰۰ وزن به گرام 

 ملى متر  ۲۲۲) طول بازو   64x213x39 اندازه به ملى متر 

 یک سال  تضمین ) گرانتى (  مدت 

 
 
 
 

 ۸  (  Smmaryخلاصه  )
سنجش مساحت در توپوګرافی دارای اهمیت  و ارزش بوده و بحث اصلی این فصل  را تشکیل  

دو طریقه بسیار معمول  آن  عبارت از  تعیین مساحت  توسط شبکه  کیلومتری  و     میداد.
فرمولهای  داده شده  تشریح ګردید.  استفاده     طریقه دیګر آن  ېریقه هندسی بود که با استفاده  از 

از طرق مذکور نه تنها موضوع دقیق بودن را تضمین مینماید بلکه مهمتر از آن اینکه   
 مورد اعتماد اند. سهولتهای  را نیز دارد  و  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل دهم
 مقدمه  

روى زمین همیشه  نواع اندازه گیرى روى زمین مورد بحث قرار میگیرد. چون ادرین فصل 
سطح هموار نمى باشد، بلکى سطح زمین داراى عوارض است. بناً طرق اندازه گیرى زمین با  
موجودیت عوارض نشان داده میشود. هر گاه زمین هموار باشد، در آن صورت اندازه گیرى  
توسط شرید ) نوار ( به صورت مستقیم و معکوس صورت مى گیرد، که در نتیجه وسط اندازه  

مورد قبول قرار میگیرد. در صورتیکه خطوط منحنى باشد، در آن صورت از آله   گیرى 
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(Curuusmeter   استفاده میگردد. باید متذکر شد که فاصله را میتوان توسط قدم سنج )
(Pedometer .نیز اندازه کرد ) 
 

 اندازه گیرى خطوط بروى زمین  
 (Distance measurement  ) 

 
میکند و سطح زمین همیش هموار نمى   مختلف از هم فرق چونکه عوارض زمین در جاهاى

باشد، بدین ملحوظ براى اندازه گیرى مسافات از روش هاى مختلف استفاده میگردد. براى اندازه  
مترى و غیره استفاده میگردد. براى اندازه گیرى  ۲۰گیرى مسافه بین دو نقطه از شرید ) فیته ( 
 تقیم و معکوس اندازه میگردد. دقیق ، طول خطوط ) مسافه ( بصورت مس 

 _ اندازه گیرى خطوط بصورت مستقیم: ۱
مترى و میخ هاى طویل   ۱۰۰، و  ٥۰،  ۳۰،  ۲۰،  ۱۰اندازه گیرى به کمک فیته ) شرید ( 

ملى متر صورت میگیرد. براى اینکار نفر عقبى صفر   ٥سانتى متر با ضخامت  ٤۰ - ۳۰فلزى 
استقامت  به و نفر پیشرو، فیته ) شرید ( را بحالت کش شده گذاشته  A نقطه   فیته را بالاى مرکز 

به  میخ را مى کوبد.  ۱در نقطه تثبیت شده  گذاشته، که میرا ) راد ( بالاى آن قرار دارد  Bنقطه 
همین ترتیب اندازه گیرى به عین منوال پیش میرود. در ختم کار، تعداد میخ ها حساب مى شود.  

شود، در   ٥تر میباشد، هرگاه بگونه مثال تعداد میخ ها م  ۲۰چون مسافه بین هر دو میخ 
 متر میشود.  ۱۰۰آنصورت مسافه مطلوبه  

 
 
 

 اندازه گیرى خطوط بصورت مستقیم(:  ۹۹شکل ) 

 اندازه گیرى خطوط بصورت معکوس 
د، براى اینکار اندازه گیرى  د رگبراى اینکه نتیجه اندازه گیرى خطوط بوجه احسن و دقیق اندازه 

بصورت معکوس مانند عملیه اندازه گیرى مستقیم اجراء میشود. در ختم اندازه گیرى ، نتایج  
 هردو اندازه گیرى با هم جمع شده و تقسیم دو میگردد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فلزى فیته ) شرید ( اندازه گیرى و میخ هاى  :(۱۰۰شکل )

20m    

        

40m 60m 80m 100m 

=100,02m1D 

 

=100,04m2D 

 

=100,03m,04m00+1,02001D= 

 

2 

مستقي

 م
 معکوس

 وسطى

b 

c قطر 

A 
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B 
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ابعاد هندسى اشیاى اراضى را میتوان بروى نقشه و پلان به کمک مقیاس   همچنان طول خطوط و
د، براى گرد عددى، خطى و هندسى دریافت نمود.  براى اینکه طول خط روى اراضى تثبیت 

( و آنرا در   d mmاینکار طول خط مذکور را روى پلان و نقشه به ملى متر اندازه میکنم ) 
پیدا   لیذ ضى به فارمول راه این ترتیب طول خط روى ا( ضرب میکنم. که ب Mمخرج مقیاس ) 

 میشود: 
 
 
 
 

هرگاه سطح اراضى داراى میلان باشد، در آنصورت طول خط حاوى میلان به فارمول ذیل  
 محاسبه میگردد: 

 
 - D ه است. فسام 

 زاویه میل است.  -    
 یافت نمود.به کمک مقیاس خطى و هندسى دره افقى خط روى زمین را میتوان  فسام

روى  ه ( در اراضى اندازه شده باشد، درینصورت طول آن ب Dه افقى خط )  فسامدر صورتیکه 
 محاسبه میشود:  ذیلافى به فارمول نقشه ) پلان ( توپوگر

 
 

دریافت نمودن خط اراضى روى پلان و نقشه توپوگرافى دو مرتبه اجراء میشود، که  
 نباید از فورم ذیل تجاوز کرد:  2Dو مرتبه دوم    1D  درینصورت تفاوت اندازه گیرى مرتبه اول

 
 درینجا: 

M-  .مخرج مقیاس عددى 
همچنان طول خط شکسته ) شکل     ( را میتوان بگونه مجموعه طول خطوط جداگانه ساحات  

 ه به فارمول ذیل دریافت نمود: حمستقیم سا
 

مک مقیاس خطى و هندسى  ( و یا به ک ۱٦.۱به فارمول )   n, D 2, D 1Dطول خطوط جداگانه  
 دریافت میگردد. 

 
 
 
 

 شیماى اندازه گیرى طول خط منکسر ) شکسته ( :(۱۰۱شکل )

 
همچنان اندازه گیرى طول خطوط منحنى با استفاده از تقسیمات آنها به ساحات تقریباً خطوط  

 صورت میگیرد.   0Dبا اندازه کردن قطعات    ه مستقیم به کمک دو سوزن
 ( ۱۰۲شکل )  

 
 
 
 
 

.…………..  (      ) 
Cos   

…………………………………….. (                    )    D =d  M 

0,2mmXM ………………… (             ) -1D – 2d= D 

=1nD             2D   ……………………………………….. (              

)             

xM ………………………………………….….. (                    )mmD=d  

 

D          =L 
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بصورت    D ه با قیمانده فکه البته مسا هاندازه گیرى خطوط منحنى ) کج ( به کمک دوسوزن  :(۱۰۲کل ) ش
 جداگانه اندازه میگردد. 

 به میشود: سکج ) منحن ( به فارمول زیر محا  ططول عمومى خطو 
D……………………….. (               )    +  0= n x D ABD 

 
 درینجا: 

0D- یم است. طول معین قطعه خط مستق 
 ( اندازه کرد.   Curuumenterهمچنان خطوط کج را میتوان به کمک آله ) 

براى اینکار ارابه حساب سیخ طول را بالاى نقطه اولى خط گذاشته و ارابه حساب سیخ را به  
 دوره هاى مکمل را حساب مینمایم.  ده و تعداد داعدد صفر عیار نموده و ارابه را تاختم خط دور 

 (  Curuusmeterطوط منحنى ) اندازه کننده خ
Curuus  لاتین کجى را گویند. این آله براى اندازه گیرى منحنیات  بزبانCounters   و طول

 خطوط کج روى نقشه، پلان و  
 

مذکور متشکل از ارابه دندانه دار دسته و کیلو متر سنج میباشد   نج ه س ح سیکچ ها بکار میرود. سا
 ه با در نظر داشت مقیاس دریافت میگردد.  حو سا  که با حرکت آن دندانه ها حساب میشود 

 ( ۱۰۰شکل )  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 Curuusmeterفاصله سنج   :(۱۰۳شکل ) 

 
 

 (   Pedometerآله قدم سنج ) 
ین اندازه  حست که توسط آن میتوان فاصله را اندازه نمود. یعبارت از آله ا Pedoآله قدم سبح 

به استقامت خط مطلوب حرکت مینمائیم. در ختم خط تعداد نمودن از نقطه مبداء آغاز نموده و 
که بدین ترتیب فاصله به کیلو   متر میباشد.  ۲٥۰ ها را حساب میکنیم. هر خط قدم سنج  دندانه

 (  ۱۰۱متر اندازه میگردد. ) شکل  
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 (  ۱۰٤شکل ) 

 
 
 
 

 (  Summaryخلاصه ) 
 

یری یک سطح میباشد،  ازینکه  روی زمین   در فصل دهم محتوای  اصلی عبارت از اندازه ګ
وار یک میز  یا میدان فوتبال نبوده   بلکه  دارای  عوارض  بلندی ها و نا  ممانند  سطح  ه

شده  دارد. برای اندازه   جیده نهمواری ها میباشد، بنا   نیاز به  اندازه ګیری  بسیار دقیق  وس 
یل  اندازه ګیری داریم . ما میتوانیم  ګیری سطح زمین هوراه با عوارض آن ضرورت به وسا

غرض  حصول  این هدف  از اندازه ګیری ساحه   ) مستقیم  و معکوس( استفاده کنیم استفاده از  
 آله ی  قدم سنج  درین اواخر روبه افزایش  است ونتیجه خوب داده است . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فصل یازدهم
 مقدمه  

از ضرورت هاى انسان ها بود. مساحت ها از  اندازه گیرى مساحت از زمان هاى قدیم یکى 
اندازه کوچک گرفته تا اندازه هاى بسیار بزرگ موارد استعمال مختلف دارند. مثلاً اندازه گیرى  

ملکیت هاى شخصى، اندازه گیرى زمین هاى زراعتى، اندازه گیرى سرحدات و غیره عبارت از  
ى اندازه گیرى مساحت توسط اشکال  مسایل است که باید مورد بحث قرار گیرد. درین فصل رو 

هندسى و طریقه هاى مختلف اندازه گیرى به کمک مربعات، میخانیکى، تحلیلى و فوتو  
 الکترونیکى  و نیز فورمول هاى محاسبوى توضیحات داده شده است.
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 اندازه گیرى مساحت
 

 ازه گیرى مساحت توسط اشکال هندسى اند 
ه )پلان( عبارت از مجموعه کار هاى اندازه گیرى  ن نمودن مساحت ساحه معین بروى نقشیتعی 

حه  محاسبه شده میباشد که در نتیجه آن مساحت به متر مربع و یا هکتار بدست مى آید. سا و شده 
بروى مستوى افقى دریافت   S، بلکه ارتسام آن ىن(  fSحاصله بروى سطح فزیکى ساحه محل ) 

 (.  ۱۰٥میگردد ) شکل )
 درینجا: 

fS – ساحه                                                                   سطح فزیکى 
 
 

( شیماى موقعیت متقابل ساحه سطح فزیکى محل و مستوى افقى نظر به دقت لازمى  ۱۰٥شکل ) 
نتایج اندازه گیرى مساحت روى پلان ) نقشه ( از طریقه هاى مختلف دریافت نمودن مساحت  

ال به کمک مربعات، میخانیکى، تحلیلى و فوتو الکترونیکى. از طریقه  استفاده میگردد. بگونه مث
 هاى یاد شده، میتوان که بصورت جداگانه استفاده کرد یا به طریقه مختلط. 

 
 
 
 دازه گیرى مساحت به طریقه مربعات ان

  aهرگاه از طریقه گرافیکى استفاده مینمائیم، در آنصورت از کاغذ شفاف مربعاتى ) شکل 
ا از پلیت خط دار که با فاصله هاى مساوى از هم قرار دارند استفاده میگردد ) شکل  ( و ی۱۰٥

a۱۰٥  ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خطى (  – Bمربعاتى  – aیماى دریافت نمودن مساحت به کمک پلیت ها ) ش :(۱۰٥شکل ) 
 

 مساحت یک عدد مربع در اراضى عبارت است از: 
 (16.14  .................................. ) ...x M2a =

quadS 
 درینجا: 

M  – رج مقیاس پلان ) نقشه ( است. خم 
  n1حین اندازه گیرى، پلیت بالاى ساحه پلان ) نقشه ( گذاشته میشود و تعداد مکمل مربعات 

ارزیابى میگردد و تعداد آن جمع شده که   ۰،۱حساب میگردد. مربعات نیمه بصورت تقریبى تا 
 ( بدست مى آید.  n2 به اینترتیب مجموعه مربعات نیمه ) 

 مساحت عمومى به فارمول زیر محاسبه میشود: 
 (۱٦.۱٥   ......................................................... )S=Squad ( n,x n2 )   

ً در   16.19b( ساحه را ) شکل  nو  mحین استفاده نمودن پلیت خطى، نقاط انجام )  ( تقریبا
 ت امکان آنها را با خطوط پلیت منطبق مینمائیم. وسط خطوط موازى و یا در صور
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 توسط مقیاس خطى و یا هندسى به متر اندازه میکنیم.   k1……,ef,cd,abطول مسافه  
 مساحت عمومى به فارمول زیر محاسبه میگردد: 

 (۱٦.۱٦   ........................................... )S=h(ab+cd+…+k1) 
 درینجا: 

h-  مسافه بین خطوط پل  ( یت به مترM  .میباشد ) 
هرگاه ساحه مطلوبه چند ضلعى باشد، درینصورت آنرا به اشکال ساده هندسى تقسیم میکنیم )  

 (  ۱۰۳بگونه مثال به مثلث ها (. ) شکل  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( شیماى تقسیمات ساحه به مثلث ها ۱۰٦شکل ) 
 

( اندازه   diاضلاع ، hiدرینصورت بروى پلان ) نقشه ( عناصر اشکال هندسى ) ارتفاع 
 ( محاسبه میشود.  …,S1,S2میگردد و به فارمول هاى هندسى مساحات اشکال جداگانه )  

 (.  ’’S’, Sبراى کنترول نمودن ساحه، عملیه اندازه گیرى دو مرتبه تکرار میگردد ) 
 تفاوت مجازى بین نتایج اندازه گیرىها نباید از کمیت زیر تجاوز نماید: 

 (16.17  .....) .S  1- S   1 -     S. 0,04  S  M      
 

 درینجا: 
S-  .مساحت محاسبه شده ساحه به هکتار میباشد 

تجاوز نکند، در آنصورت بمشابه نتیجه نهائي قسمت وسطى    Sهرگاه تفاوت کمیت مطلقه از 
 قبول میگردد. 

 اندازه.
 طریقه تحلیلى 

ده قرار میگردد، که هرگاه ساحه مطلوبه  طریقه تحلیلى دریافت نمودن مساحت وقتى مورد استفا 
( بروى پلان   Xj,yjتوسط خطوط منکسر محدود شده باشد و قبلاً کاردینات قایم و نقاط گردشى ) 

 ( (  ۱٦.۲۱) نقشه ( معلوم باشد ) شکل )  
 درینصورت مساحت ساحه به فارمول زیر محاسبه میشود: 

 (16.18   ............... )S=0,5     yj (Xj+I) 
 یا و
  (16.19  )   ...................S=0,5       Xj (yj-l) 
 
 
 
 
 
 

10000 
____

_ 

S=  S + S    
____  2 
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 ( شیماى طریقه تحلیلى دریافت نمودن مساحت. ۱۰۷شکل ) 

 
 درینجا: 

n –   .تعداد نقاط گردشى نقاط پولیگون ساحه 
i –  .تعداد نقاط گردشى است 

 (i-1  ( و )i+l تعداد نقاط گردشى که به طرف چپ همجوار و ب )  طرف راست به نقاط گردشى
 به استقامت خط ) سمت ( پولیگون میباشد. 

 هرگاه چهار نقطه گردشى موجود باشد، در آنصورت: 
 و یا 

( هر   yبه این معنى که مساحت پولیگون ساحه مساوى است به نصف مجموعه مشتق اردینات ) 
مساحت پولیگون ساحه  ( نقاط قبلى و نقاط بعدى. یا به عبارت دیگر  xنقطه و تفاوت آبسیس ) 

( نقاط بعدى   y( هر نقطه و تفاوت اردینات )  xمساوى است به نصف مجموعه مشتق آبسیس ) 
و قبلى. که به این ترتیب دقت دریافت نمودن مساحت بطریقه تحلیلى به فارمول زیر محاسبه  

 میشود: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 (  ۱۰۸) شکل 

 
 نیمتر: اندازه گیرى مساحت روى کاغذ توسط پلا
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براى حل نمودن مساحت ساحه معلوم از آلات میخانیکى و الکترونى مانند پلانیمتر )  
Planimeter  .استفاده میگردد که توسط آن مساحت بصورت دقیق و سریع اندازه میگردد ) 

به   Sدر آله میخانیکى در میکانیزم قرائت خطک ها حساب مى شود، که به اینترتیب مساحت 
 به میشود: فارمول زیر محاس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  ۱۰۹) شکل 

 
 درینجا: 

 
 
 
 
 
 

                                                                                 )1n-2S= c (nC  
 
 قیمت تقسیمات پلانیمتر است. – 

1n –  ولى بروى میکانیزم قرائت میباشد. ا قرائت 

2n – کانیزم قرائت میباشد. قرائت دومى بروى می 
حین اندازه گیرى ساحه وسیع در صورتیکه موقعیت قطب نا متحرک در وسط شکل قرار  

 بگیرد، در آنصورت قیمت آن به فارمول زیر محاسبه میشود: 
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 (16.24  )                                                                                 S=c (n2-
n1+q)               

 درینجا: 
Q –  .قیمت ثابت آله میباشد 

دقت دریافت نمودن مساحت توسط پلانیمتر میخانیکى مربوط عوامل زیاد میباشد. که بهتر است  
 اندازه شود.  220cmکمک آن مساحت بیشتر از  
شیاى خطى کش شده ) مانند سرک ها، کانال ها، دریا ها و غیره (  اساحات کوچک و همچنان 

 طریقه گرافیکى اندازه شود. ه ه توسط پلیت و یا ب بهتر است ک
  1/400 – 1/200حین استفاده نمودن پلانیمتر دقت دریافت نمودن نتایج اندازه گیرى در حدود 

 مساحت اندازه شونده میباشد.
 در پلانیمتر هاى الکترونى امروزى ، میکانیزم قرائت بشکل تابلوى الکترونى میباشد.

 ساحت اندازه شونده ساحه راجستر میگردد. که در آن قرائت مکمل م
 

 (  Summaryخلاصه )   
فصل  یازدهم  یکی  از بحث های تکمیل کننده  اجراات  و مراحل توپوګرافیګی  و نقشه برداری  
است.  ما  درین  فصل مطالعه نمودیم  کی  توسط تعیین نمودن  مساحت بروی نقشه باید  ان را  

ن دهیم.  درین  فصل  از ګذاشتن  پلیت  روی مساحت پلان  و  به متر  مربع و یا هکتار نشا
استفاده  از خط پلیت خطی  بحث  صورت ګرفت.   برای  حل نمودن مسله مساحت هم از آلات   
میخانیکی و هم  از آلات الکترونیکی  استفاده  صورت میګیرد که  از خود فورمو لهای  معین   

میتر های الکترونی قرایت  اعداد  را به شکل تابلوی   دارد، اما  نظر به وسایل  دیګر  پلان
 الکترونی برای ما بهتر واضح میسازد. 
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